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Таблица – Основные итоги НИРС 
Год Количество 

публика-
ций 

научных 
работ 

наград (дипломы, 
грамоты) 

премий спецфонда Президента Рес-
публики Беларусь 

2008 7 3 2 2 
2009 8 5 3 1 
2010 10 12 7 1 
2011 22 6 7 2 
2012 23 8 7 2 
2013 24 9 11 1 
2014 29 8 10 1 
2015 22 14 10 2 

Результаты НИРС внедрены в лекционный курс дисциплин «Поверхностные яв-
ления и дисперсные системы», «Эмульсионные системы для косметической промыш-
ленности» в виде закономерностей, полученных при изучении реальных объектов, ис-
пользованы при разработке лабораторных работ указанных дисциплин, а также в кур-
совом и дипломном проектировании студентов специализации «Технология жиров, 
эфирных масел и парфюмерно-косметических продуктов».   

Таким образом, используемая интеграционная методика организации НИРС спо-
собствует более полному раскрытию творческого потенциала студентов, повышению 
заинтересованности и самостоятельности в проведении исследований; позволяет обога-
тить их запас знаний и практических навыков; учит целенаправленно и вдумчиво рабо-
тать, применять полученные знания и навыки для решения конкретных профессио-
нальных задач. Все это развивает способности студентов к многофункциональной ин-
женерно-технической деятельности.  
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Рассмотрены основные подходы к созданию сетевых форм образования. Для се-
тевых образовательных программ в качестве учебного электронного ресурса для 
вузов, осуществляющих подготовку в области информатики и радиоэлектрони-
ки, а также в области приборостроения предлагается программный комплекс по 
автоматизированной оценке надёжности электронных устройств «Система 
АРИОН-плюс». На разработанную систему получено свидетельство Центра ин-
теллектуальной собственности Республики Беларусь.  
Ключевые слова: сетевая образовательная программа, сетевой договор, совмест-

ный образовательный процесс, электронные ресурсы для сетевых образовательных 
программ. 
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Что даёт сетевая форма обучения вузам и работодателям (промышленным пред-
приятиям), какова её актуальность и в чём её суть?  

Сетевая форма образования создаёт возможность студенту одного вуза пользо-
ваться образовательными ресурсами другого: ведущими преподавателями, лаборатори-
ями и научными центрами, парком суперсовременного и дорогого оборудования, ин-
формационно-библиотечным банком, электронными учебно-методическими комплек-
сами учебных дисциплин и другими учебными ресурсами. 

Новая форма очень актуальна для подготовки как студентов, так и магистрантов. 
Она предоставляет обучающимся максимум возможностей в освоении уникальных 
профессиональных компетенций, получение которых, скорее всего, было бы невоз-
можно в пределах отдельно взятого региона. В рамках сетевой программы студенты 
смогут не только изучать отдельные дисциплины в других университетах, но и принять 
участие в научно-исследовательской работе наряду с учёными этих вузов. Помимо это-
го, планируется также совместное руководство научно-исследовательскими и выпуск-
ными работами магистрантов. 

Сетевая образовательная программа вуза с промышленными предприятиями 
позволит создать новые образовательные практики на основе сетевого договора. При 
этом сутью договора должно быть разделение и ответственности за учебный процесс и 
его результат. Сегодня, как правило, работодатель (промышленные предприятия) имеет 
чётко выраженные позиции по неудовлетворенности результатом обучения [1].  

Принципиально новой позицией может быть экспертно-публичное представле-
ние текущих результатов по образовательной программе. В рамках задач, поставлен-
ных государством по развитию инженерного образования, такой подход является инно-
вационным и ценным для заимствования. 

Сетевая форма реализации образовательной программы, скорее всего, позволит 
решить указанную проблему результативного взаимодействия вуза и промышленных 
предприятий. В основе такой работы лежит сетевой договор. Работа по составлению 
договора является незнакомой и для вузов, и для промышленных предприятий. С воз-
можными обязательствами, которые в сетевом договоре должны возложить на себя ву-
зы и промышленные предприятия, можно ознакомиться в работе [2]. 

Реализация сетевых образовательных программ потребует разработки локальной 
нормативной базы в университете, которая должна быть апробирована на уровнях пер-
вой (студент) и второй (магистратура) ступеней образования.  

Для сетевых образовательных программ в качестве электронного ресурса, кото-
рый кафедра проектирования информационно-компьютерных систем БГУИР может 
предложить другим вузам, осуществляющим подготовку в области информатики и ра-
диоэлектроники, а также в области приборостроения является программный комплекс 
по автоматизированной оценке надёжности электронных устройств и систем «АРИОН-
плюс». Учебные планы многих специальностей включают дисциплины, в которых рас-
сматриваются методы оценки и обеспечения надёжности изделий радиоэлектроники и 
приборостроения. 

Предыстория создания системы «АРИОН-плюс». В Республике Беларусь в 
2008–2009 годах в рамках инновационного проекта ГКНТ была разработана система 
автоматизированного расчёта и обеспечения надёжности электронных устройств (ЭУ), 
получившая название АРИОН. Эта система представляет программный комплекс для 
ЭВМ и решает практически те же задачи, что и известные зарубежные и российские 
системы по оценке надёжности электронного оборудования, но обладает некоторыми 
достоинствами перед ними [3]. Система АРИОН внедрена в промышленность (РУП 
КБТЭМ-ОМО, ОАО «ИНТЕГРАЛ», НПО «Горизонт») и широко используется в подго-
товке специалистов высшего образования по радиоэлектронике [4–7]. 
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Однако белорусская система АРИОН и подобные ей российские системы не 
предназначены для расчёта надёжности ЭУ с учётом календарной продолжительности 
эксплуатации, а также не ориентированы на учёт циклического характера работы ЭУ. 
По литературным данным [8] при числе циклов «включено-выключено» Fц ≥ 1 цикл/ч 
преобладают отказы, обусловленные цикличностью работы, когда чередуются периоды 
наработки и ожидания (хранения) перед использованием ЭУ по назначению. Поэтому 
вопрос о достоверности результатов расчёта надёжности был весьма актуален в случае 
циклического режима работы электронного оборудования (модулей, устройств, си-
стем), особенно при числе циклов Fц → 1 цикл / ч и более. 

В 2016 году на кафедре проектирования информационно-компьютерных систем 
БГУИР разработана система автоматизированной оценки надёжности ЭУ, предназна-
ченная для расчёта надёжности ЭУ с учётом календарного времени эксплуатации, т.е. с 
учётом периодов наработки и периодов хранения. Кроме того, эта система позволяет 
учесть циклический характер работы ЭУ, т.е. учесть прогнозное число циклов «вклю-
чено-выключено» в течение заданной суммарной наработки. Указанная система созда-
на на базе ранее разработанной белорусской системы АРИОН [3]. Поэтому новой си-
стеме было дано название «АРИОН-плюс».  

Система «АРИОН-плюс» имеет предельно понятный пользовательский интер-
фейс, что делает её доступной как для работников промышленности, так и для студен-
тов вузов разных специальностей. Главное окно программы показано на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Диалоговое окно ввода условий расчёта надёжности ЭУ в системе «АРИ-

ОН-плюс» 
Модуль представления результатов расчёта системы «АРИОН-плюс» адаптиро-

ван для понимания результатов расчёта студентами, имеющими начальную подготовку 
в области надёжности технических изделий. В этот модуль включена функция пред-
ставления результатов расчёта в виде столбиковой диаграммы, отображающей вклад в 
ненадёжность ЭУ наработки, времени хранения и цикличности (рисунок 2).  Би
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Рисунок 2 – Отображение вклада наработки, хранения 

и цикличности в ненадёжность ЭУ 
Кроме того, система АРИОН-плюс» позволяет выводить на экран монитора и 

печатать диаграмму, показывающую вклад в ненадёжность ЭУ её составных элементов 
и модулей (столбиковая диаграмма, аналогичная рисунку 2), что позволяет студенту 
более эффективно решать задачу по обеспечению требуемого уровня надёжности ЭУ. 

На разработанную систему «АРИОН-плюс» получено свидетельство Центра ин-
теллектуальной собственности Республики Беларусь о регистрации компьютерной про-
граммы [9]. Назначение программы – автоматизированная оценка надёжности элек-
тронных устройств с учётом наработки, хранения и циклического режима работы. Си-
стема «АРИОН-плюс» прошла апробацию в учебном процессе специальностей факуль-
тета компьютерного проектирования БГУИР. 

По вопросу использования системы «АРИОН-плюс» (компьютерной програм-
мы) рекомендуем обращаться по e-mail (bsm@bsuir.by) или же на кафедру проектиро-
вания информационно-компьютерных систем БГУИР в ауд. 37 первого учебного кор-
пуса. 
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УДК 37.012.3 

ПРОБЛЕМЫ ПРЕПОДАВАНИЯ ГУМАНИТАРНЫХ ДИСЦИПЛИН  
В ТЕХНИЧЕСКОМ ВУЗЕ 

И. В. БОРОДИЧ 
Учреждение образования «Белорусский государственный университет  

информатики и радиоэлектроники»   
В ходе реформирования системы высшего образования в технических вузах су-
щественно сократилось количество учебных часов по гуманитарным дисципли-
нам, в связи с чем возникли следующие проблемы: подготовка квалифицирован-
ных специалистов за ограниченное время, стимулирование мотивационной дея-
тельности у студентов, повышение коммуникативного уровня студентов. Эф-
фективное решение проблем – повышение качества и конкурентоспособности 
белорусского высшего образования в мировом образовательном пространстве. 
Ключевые слова: Болонский процесс, двухступенчатое высшее образование, со-

кращение учебных часов, мотивация учебной деятельности, проблема коммуникации.  
Май 2015 г. стал очередной вехой для белорусского образования – Республика 

Беларусь интегрировала в единое европейское образовательное пространство путем 
присоединения к Болонскому процессу, в связи с чем определилось направление даль-
нейшего развития и реформирования системы высшего образования. 

Согласно статье 202 Кодека Республики Беларусь об образовании современное 
высшее образование подразделяется на две ступени. 

На I ступени (4 года обучения) обеспечивается подготовка специалистов, обла-
дающих фундаментальными и специальными знаниями, умениями и навыками, с при-
своением квалификации специалиста с высшим образованием.  

На II ступени (2 года обучения) осуществляется углубленная подготовка специ-
алиста, формирование знаний, умений и навыков научно-педагогической и научно-
исследовательской работы с присвоением степени магистра [1].  

За 2011–2015 годы подготовлено 419,7 тыс. специалистов с высшим образовани-
ем, в том числе 17,5 тыс. магистров [2].   

Переход белорусского высшего образования на систему обучения «4+2» повлек 
как сокращение учебных часов, так и перечня преподаваемых дисциплин. В техниче-
ских вузах названное сокращение коснулось в первую очередь гуманитарных дисци-
плин, что значительно минимизировало значение учебных предметов, формирующих 
интеллектуальное, эстетическое, нравственное развитие личности. Вместе с тем, в 
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