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В работе представлены результаты исследования направленные на развитие адаптивных телевизионных

и мультимедийных систем, освещены факторы, влияющие на цветопередачу, и даны им оценки. Пока-

зано, что при безошибочной работе системы в целом, искажения могут быть идентифицированы как

недопустимым. Для реализации адаптивной системы предлагается использовать равноконтрастную мо-

дель цветовосприятия CAM02-UCS

Введение

Современные системы передачи видеоин-
формации способны передавать значительную
часть диаграммы цветности [1], работы по рас-
ширению области передаваемых и воспроизво-
димых цветов системами ведутся в данное вре-
мя. Если предположить, что прогресс видео си-
стем дошел до передачи всей площади диаграм-
мы цветности и цифровые системы обработки
информации не вносят искажений или же эти
искажения наблюда-тель, классифицирует как
незаметные, то этих условий будет недостаточ-
но для безошибочной передачи ин-формации о
наблюдаемой сцене. Обеспечение безошибочной
цветопередачи может иметь место при учёте сле-
дующих факторов – условий на передающей и
приёмной сторонах, а именно, спектральные ха-
рактеристики ис-точников освещения и наблюда-
емого элемента сцены, физиологические и психо-
логические качества восприя-тия информации,
часть пунктов было описано в работе [2]. Пере-
численные факторы будут рассмотрены в насто-
ящей работе.

I. Влияние спектрального
распределение на качество

цветопередачи

Вопросы качества цветопередачи были
освещены во многих работах, одна из них касает-
ся оптической испытательной таблицы «цветные
полосы» [3], в работе выбраны основные цвета
(красный (R), зеленый (G), синий(B)), дополни-
тельные к основным (голубой (C), жёлтый (Y e),
пурпурный (M)), а также основные цвета поло-
винной насыщенности (R0,5, G0,5, B0,5). Крите-
рием оценки были выбраны единицы МКО ко-
торые указывают на длину вектора между дву-
мя точками в цветовом пространстве, в данном
случае между, исходной и искажен-ной. Шка-
ла оценивания искажений представлена в работе
[4]. Было показано, что в условиях использова-
ния камеры с идеализированными спектральны-
ми характеристиками чувствительности каналов
цветности и разными источниками освещения
на передающей и приёмной сторона искажения

цветности могут быть недопустимыми. Исполь-
зование камеры с реальными спектральными ха-
рактеристиками чувствительности приводит к
увеличению ошибки цветопередачи. Рассмотре-
но три варианта использования цветных полом
для яркости стимула (Y ) отвечающий четверт-
ной, половинной и целой насыщенности. Значе-
ния цветности представлены в равноконтраст-
ной системе координат CAM02-UCS (a′M , b

′
M )[5],

где a′M− зелено-пурпурная и b′M− голубо-жёлтая
оси координат. Представленные результаты по-
казывают, насколько большими могут быть иска-
жения, и что характер их с использованием раз-
ных источников освещения разный. Для оценки
колориметрических параметров телевизи-онных
и мультимедийных трактов можно использовать
метрологический инструмент такой как генера-
тор цветных полос, но его использование огра-
ничено тем, что оценка осуществляется не все-
го тракта в целом, а лишь его части. Для оцен-
ки сквозного тракта «от света до света» исполь-
зуют оптические испытательные таблицы. Су-
ществующие оптические испытательные табли-
цы ограничены тем, что используют недостаточ-
ное количество цветов для оценки всей области
передаваемых цветов, а оценка осуществляется
у границы области передаваемых цветов и для
некоторых точек в центре области передаваемых
и воспроизводимых цветов. Существуют оптиче-
ские таблицы с множеством накрасок такие как
Adobe но информация о используемых цветах
ограничена только их координатами.

II. Атлас цветов как метрологическое
средство для контроля качества

сквозного ТВ и ММ трактов

В работах [6-7] представлен методы с по-
мощью которых получено сетку цветов (ор-
тогональная и радиальная) в равноконтраст-
ном пространстве которая равномерно запол-
няет область цветов передаваемых и вос-
производимых телевизионными системами. Зна-
чение сетки цветов построено в цветовом про-
странстве CAM02−USC и представлены на ри-
сунке 1. Представлены точки цветности в ко-
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ординатах пространства CAM02 − USC, точки
которого являются узлами ортогональной трех-
мерной сетки с расстоянием между точками в 5
единиц CIE (МКО). Показаны точки которые
заполняют область передаваемых и воспроиз-
водимых цветов системой телевидения высокой
четкости. Входные параметры системы следую-
щие, яркость изображения на белом LWD = 250
кд/м2,LA = 50 кд/м2.2J’,a’M , b′M CAM02−USC
пространства, которые являются узлами равно-
удаленной полярной сетки с шагом (радиусом)
по светлоте 5 ед. МКО, по цветовому тону рек-
тора равен 90o/5. Черные точки на рисунках
указывают цвета, принадлежащие цветовой гам-
мы, передаваемой системой телевидения сверх-
высокой чёткости (ТСВЧ) и красными точками
- другие цвета, принадлежащие к остальной ча-
сти диаграммы цветности.

Сплошные линии на рисунках показано гра-
ницы существующей диаграммы цветности и об-
ласти передаваемых и воспроизводимых цветов
для системы ТСВЧ для значений светлоты ко-
торые отвечают максимальной яркости стимула,
а пунктирной – минимальной.

Рис. 1 – Точки диаграммы цветности передаваемые
и воспроизводимые в системе координат

CAM02–UCS для параметра светлоты J ′ = 60

III. Применение модели
цветовосприятия для адаптивного

регулирования параметров цветности в
сквозном ТВ тракте

На качество цветопередачи могут влиять
перечисленные факторы, а также другие усло-
вия, которые не отображены в работе, напри-
мер, разные условия съемки и просмотра (сред-
ние, тусклые, темные), яркость адаптации и др.
Предусмотреть все возможные варианты усло-
вий невозможно, требуется адаптивная систе-
ма, которая учитывала бы окружающие условия
при передаче и воспроизведении изображений.
Для этой цели предлагается использовать систе-
му цветовосприятия CAM02-UCS. Упрощенная
структурная схема использования модели адап-
тации в телевизионных системах представлена
на рис.3. Это позволит учесть те случаи когда,
например, съемка ведется при ярком дневном

освещении, а просмотр при тусклом или темном.
Или же когда координаты цветности источника
освещения помещения отличаются от координат
цветности источников освещения в студии.

Рис. 2 – Представлены точки цветности
существующей диаграммы цветности и области

передаваемых и воспроизводимых цветов системой
ТСВЧ в системе координат CAM02–UCS J ′ = 60

Рис. 3 – Структурная схема телевизионного тракта
с использованием модели цветовосприятия
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