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МЕТОДИКА ПОИСКА ПАТТЕРНОВ ПАТОЛОГИЧЕСКОЙ 

АКТИВНОСТИ В МНОГОКАНАЛЬНЫХ СИГНАЛАХ ЭЭГ  

 

Непрерывное развитие науки, техники, технологий занимает все более 

значимое место в улучшении уровня жизни, что не всегда положительно влияет 

на психоэмоциональное восприятие человека окружающей действительности и 

самого себя. Постоянное физическое, интеллектуальное и эмоциональное 

напряжение  налагает определенный отпечаток на его здоровье: ухудшается 

психоэмоциональное  физиологическое состояние. Вследствие чего появляются 

различные симптомы: быстрая утомляемость, низкая работоспособность, ощу-

щение усталости, сонливость, частые головные боли, перепады давления, носо-

вые кровотечения, что быть признаками различных заболеваний, в том числе и 

головного мозга: болезни Альцгеймера, эпилепсии, рассеянного склероза, опу-

холи мозга и др., которые нуждаются в безотлагательном лечении. Эффектив-

ное лечение зависит от ранней  диагностики протекание патологического про-

цесса. Одним из доступных методов исследования головного мозга является 

электроэнцефалография (ЭЭГ) - метод исследования деятельности головного 

мозга, основанный на суммарной регистрации биоэлектрической активности 

отдельных его зон и областей. ЭЭГ применяется в современной нейрофизиоло-

гии, а также в неврологии и психиатрии [1]. Очаговые неврологические пора-

жения отражаются на ЭЭГ в виде патологических паттернов: спайки, острые 

волны или фокальные медленные волны, комплексы спайк-волн [2]. Поиск та-

ких паттернов в настоящее время осуществляется либо в полуавтоматическом 

режиме, либо врачом путѐм просматривания всей электроэнцефалограммы. Это 

длительный процесс, требующий высокой квалификации от специалиста. По-

этому задачи автоматизации процесса анализа ЭЭГ, выявления патологических 

паттернов и определения их количественных характеристик являются актуаль-

ными.  

Разработанный исследователями метод реализует автоматический поиск 

паттернов патологической активности, которые характеризуется частотой, ам-

плитудой и фазой, с помощью вычисления непрерывного вейвлет-

представления [3, 4]: 
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a
 – базисная вейвлет-функция; 

 a ,b   – параметры, определяющие масштаб и смещение функции ( )t . 

В результате анализа вейвлетограмм, которые были рассчитаны в среде 

MATLAB [6], получены параметры вейвлет-представления фрагментов ЭЭГ, 

которые были записанные с частотой дискретизации 500 Гц, содержащие пато-

логические паттерны «острая волна» и «спайк». Полученные параметры 

вейвлетограмм позволили вычислить коррелограммы: 
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где [ , ]V i j   –  корреляционная модель вейвлетограммы паттерна патологиче-

ской активности (рисунке 2б);  

  а  –  число масштабов вейвлетограммы;  

 0а  –  начальное значение масштаба; 

 а   –  значение шага дискретизации по масштабам; 

  h   –  ширина окна анализа вейвлетограммы; 

  dT   –  период дискретизации сигнала; 

  n  –  отсчѐт дискретного времени. 

Сравнение значений коррелограмм с пороговым значением Kпор , где Kпор 

свидетельствовало о том, что сигнал соответствует норме, позволило устано-

вить соответствия для сигнала без паттерна патологической активности и при 

его наличии.  

Разработанный метод автоматического детектирования паттернов патоло-

гической активности на основе непрерывного вейвлет-преобразования, сравне-

ния вейвлетограмм с корреляционной моделью патологического паттерна и по-

роговой функции коррелограмм позволил осуществить трѐхмерную визуализа-

цию автоматически детектированной патологической активности головного 

мозга [5]. Обработка ЭЭГ сигналов этим способом позволит автоматизировать 

процесс диагностики, освободит специалиста от рутинного труда, ускорит про-

цесс получения результатов исследования. Разработанное программное обеспе-

чение, реализующее данный метод, позволяет проводить визуализацию в ре-

жиме реального времени, что, в свою очередь, даѐт возможность проводить те-

рапию биологической обратной связи с пациентом. 
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