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Выделение границ (выделение краев) — термин в теории обработки изображения и компьютерного зрения, 
частично из области поиска объектов и выделения объектов, основывается на алгоритмах, которые выделяют точки 
цифрового изображения, в которых резко изменяется яркость или есть другие виды неоднородностей [1]  

В настоящее время, детектирование границ используется для таких целей, как распознавание 
текста, идентификации и параметризации объектов и др. Для получения границ изображения существует 
большое количество различных методов: методы Робертса [2], Прюитта [3], Собеля [4], Лапласа [5]. Все 
эти методы основываются на преобразовании изображения с помощью скользящей маски, которая 
соответствует группе пикселей используемого изображения.  

Один из исторически первых методов выделения границ был метод Робертса, использующий маски 2×2:  
 и  

Реализация масок размерами 2×2 не очень удобна, т.к. у них нет четко выраженного центрального 
элемента, что существенно отражается на результате выполнения фильтрации. Но этот «минус» 
порождает очень полезное свойство данного алгоритма – высокую скорость обработки изображения. 

Оператор Прюитта вычисляется с использованием масок размерами 3×3:  
 и  

Оператор Собеля тоже использует область изображения 3х3: 
 и  

Он довольно похож на оператор Прюитта, а видоизменение заключается в использовании весового 
коэффициента 2 для средних элементов. Это увеличенное значение используется для уменьшения 
эффекта сглаживания за счет придания большего веса средним точкам. При наличии центрального 
элемента и малой ресурсоемкости этому оператору, как и оператор Прюитта,  свойственна высокая 
чувствительность к шумам и ориентации границ областей, а также возможность появления разрывов в 
контуре. 

Оператор Лапласа использует маску размера 3×3: 

 
Основным недостатком лапласиана является очень высокая чувствительность к шумам. Кроме того 

возможны появления разрывов в контуре, а также их удвоение. К достоинствам его можно отнести то, что 

он нечувствителен к ориентации границ областей, и малую ресурсоемкость. 

Описанные методы реализованы в среде разработки MATLAB. Результаты обработки изображения 

описанными операторами представлены на рисунке 1. 

 

     а)               б)         в)            г) 

Рисунок 1 – Результаты обработки изображения операторами: а) Робертса; б) Прюитта; в) Собеля; г) 
Лапласа 

Из рисунка 1 видно, что метод Робертса показывает наилучшие результаты.  
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