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Использование цифровых систем передачи (ЦСП) по технологиям xDSL в условиях разви-
тия сети связи Вооруженных Сил Республики Беларусь является весьма актуальным и свя-
зано с постоянным ростом пропускной способности линий связи между пунктами управле-
ния. Однако кроме очевидных достоинств, ЦСП по технологиям xDSL имеют и недостатки. 
Применяемые на сегодня алгоритмы компенсации эхо-сигналов в однополосных ЦСП име-
ют конечную эффективность, что является их фундаментальным ограничением. Поэтому 
достаточно перспективными являются исследования возможностей ЦСП с частотным раз-
делением направлений передачи, в которых не требуется компенсировать эхо-сигналы и 
разделять направления передачи с помощью диффсистем. Как показываю исследования, 
ЦСП с частотным разделением в ряде случаев имеют большую эффективность и оказыва-
ются предпочтительнее однополосных ЦСП. 
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В рамках развития сети связи Вооруженных Сил Республики Беларусь актуаль-
ным являются вопросы использования цифровых систем передачи (ЦСП) по техноло-
гиям xDSL [1]. Такие системы передачи кроме очевидных достоинств, имеют и некото-
рые недостатки. При работе нескольких однополосных цифровых систем передачи тех-
нологии xDSL по парам одного медного кабеля из-за наличия взаимных влияний про-
исходит ухудшение условий работы и снижение качественных характеристик этих сис-
тем (рис. 1) [2–4].  

 

Рис. 1. Схема поясняющая суть проблемы организации эффективной совместной работы  
нескольких ЦСП по технологии xDSL на одном медном кабеле связи 
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Снижение эффективности ЦСП в указанных условиях проявляется в снижении 
пропускной способности или уменьшении длины участков регенерации систем переда-
чи, чему свидетельствуют проведенный анализ и опыт практического применения. В 
связи с этим существует проблема организации эффективной совместной работы не-
скольких систем передачи по технологии xDSL на одном медном кабеле.  

В настоящем докладе приводится методика расчета и параметрической оптими-
зации ЦСП в условиях совместной работы на многопарных кабелях с произвольными 
скоростями передачи и параметрами. Показано, что очень важно при эксплуатации сис-
тем передачи провести параметрическую оптимизацию, что дает возможность получить 
расчетную длину участка связи, которая во многих случаях существенно больше, чем 
при использовании неоптимальных параметров ЦСП [5].   

Проведенное моделирование показывает, что не существует универсальных ре-
шений оптимизации для всех типов применяемых кабелей связи. В каждом конкретном 
случае совместной работы нескольких ЦСП на одном кабеле требуется новый поиск 
оптимальных значений параметров ЦСП [5].  

При оптимизации однополосных ЦСП, которые работают совместно на одном 
кабеле, необходимо учесть шумы на входе решающего устройства каждой из однопо-
лосных ЦСП, образованные из-за конечной компенсирующей способности применяе-
мых эхо-компенсаторов. Применяемые в однополосных ЦСП алгоритмы компенсации 
эхо-сигналов имеют эффективность от 27,5 до 60 дБ [6], поэтому достаточно перспек-
тивными являются исследования возможностей ЦСП с частотным разделением направ-
лений передачи, в которых не требуется применение эхокомпенсаторов и диффсистем. 
ЦСП с частотным разделением в ряде случаев имеют большую эффективность и оказы-
ваются предпочтительнее однополосных ЦСП [7, 8]. 
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