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Аннотация: 

Для анализа существующих или вновь разрабатываемых механизмов трехскоростных редукторов 

привода ВОМ на основе планетарных механизмов необходимо из большого разнообразия существующих 

планетарных механизмов выделить конкретные типы, целесообразные для применения в приводных ме-

ханизмах ВОМ. 

Abstract: 

For the analysis of existing or newly developed mechanisms of three-speed gearboxes of the PTO drive on 

the basis of planetary mechanisms, it is necessary to distinguish specific types suitable for use in the drive mech-

anisms of the PTO from a wide variety of existing planetary mechanisms. 
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Для анализа существующих или вновь разра-

батываемых механизмов трехскоростных редукто-

ров привода ВОМ на основе планетарных механиз-

мов необходимо из большого разнообразия суще-

ствующих планетарных механизмов выделить 

конкретные типы, целесообразные для применения 

в приводных механизмах ВОМ. 

В качестве обобщающего механизма, включа-

ющего в себя все типы планетарных механизмов, 

принятых за основу дл использования в приводных 

механизмах ВОМ, может вступать также, как и для 

двухскоростных редукторов ВОМ, пятизвенный 

планетарный механизм с двухвенцовыми сателли-

тами, приведенный на рис. 2.1. Би
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Рисунок 2.1. Схема пятизвенного планетарного механизма с двухвенцовыми сателлитами 

 

Основным оценочным критерием возможно-

сти конструктивной реализации схемы планетар-

ного механизма является проверка значения его 

внутреннего передаточного числа К на соответ-

ствие допустимым пределам изменения для дан-

ного типа механизма. Данная проверка показывает, 

может ли механизм быть реализован при целесооб-

разных размерах его звеньев, т.е. определяет при-

близительную возможность создания механизма 

при приемлемых, принятых в транспортном маши-

ностроении, габаритах. 

Значение рекомендуемых взаимосвязанных 

пределов изменения передаточного числа для всех 

типов трехзвенных планетарных механизмов, при-

нятых за основу для использования в трехскорост-

ных редукторах ВОМ, даны в таблице 2.1.  

Таблица 2.1 . 

Рекомендуемые взаимосвязанные пределы изменения внутреннего передаточного отношения раз-

личных типов механизмов 

 
 

Основой для создания трехскоростных редук-

торов ВОМ могут служить трехзвенные планетар-

ные механизмы, так и четырехзвенные. На рис 2.2. 

представлены структурные кинематические схемы 

трехскоростных редукторов на основе приемлемых 

планетарных механизмов. 

Трехскоростной редуктор ВОМ на основе 

трехзвенного планетарного механизма (рис. 2.2, а) 
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включает в себя собственно трехскоростной редук-

тор и механизм управления, состоящий из двух вза-

имосвязанных муфт m1 и m2. Различные частоты 

вращения выходного вала n (n1 - стандартизован-

ная частота вращения, n2 - повышенная, R – реверс-

ная) осуществляются за счёт изменения кинемати-

ческой связи входного вала, например вала двига-

теля, с выходным посредством муфт m1 и m2. 

Трехскоростной редуктор на основе четырех-

звенных планетарных механизмов выполняются в 

различных вариантах. 

Передаточные отношения в данных редукто-

рах формируются за счёт вариации: 

 входных звеньев (вариант А, рис. 2.2, б) 

при одном выходном звене и одном заторможен-

ном; 

 промежуточных звеньев ( вариант Б, рис. 

2.2, в) последовательно взаимодействующих с тор-

мозом при одном входном звене; 

 выходных звеньев (вариант В, рис. 2.2, г) 

при одном входном и одном заторможенном звене. 

Численные значения передаточных отноше-

ний трехскоростного редуктора ВОМ, в частности 

для рассматриваемых, передаточные числа плане-

тарно, го механизма от входного звена к выход-

ному, рекомендуемые работами /56, 68, 84, 92 /, со-

ответствуют: 

𝑖𝑛1
=

𝑛1


𝑛
=1; 𝑖𝑛2

=
𝑛2


𝑛
=

1

1,3…1,42
; 𝑖𝑅 =

𝑛𝑅

𝑛
= (−3…10); 

 
Рисунок 2.2. Структурные схемы планетарных механизмов трехскоростных редукторов ВОМ 
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