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отнести  отсутствие  возможности  внесения  новых  и  уточнения  существующих  математических  моделей
процесса.
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Оценка показателей надёжности электронных устройств на этапе проектирования аппа-ратуры является актуальной
задачей.  Она  даёт  ответ  на  вопрос  о  целесообразности  дальней-ших  затрат, необходимых  на  отработку  технологии  и
производство устройств. Для решения этой задачи была разработана система автоматизированного расчёта и обеспечения
надеж-ности (система АРИОН) [1, 2].

Система АРИОН успешно внедрена в промышленность (РУП КБТЭМ-ОМО, ОАО «ИНТЕГРАЛ», НПО
«Горизонт») и широко используется в подготовке специалистов высшего образования по радиоэлектронике
[1].

При выполнении расчёта надёжности электронных устройств важным является вопрос о соответствии
рассчитанных показателей уровню их эксплуатационной надёжности ввиду того, что для многих электронных
устройств  заданная  наработка  «выбирается»  циклически  в  течение  определённой  календарной
продолжительности, т.е. имеют место периоды использования устройства по назначению и периоды хранения.
Значительное влияние на надежность устройств оказывает и цикличность включений-выключений. Система
АРИОН не предназначена для расчёта надёжности с учётом календарного времени и цикличности.

Для  расчёта  надёжности  с  учётом  календарного  времени  эксплуатации  и  цикличности  на  основе
системы  АРИОН  был  разработан  программный  комплекс  автоматизированной  оценки  надежности
электронных устройств - система АРИОН-плюс.

Главным отличием системы АРИОН-плюс от системы АРИОН является возможность выбора режимов
расчёта надежности, а также задание параметров для каждого из режимов.

Режимы расчета в системе АРИОН-плюс:
- наработка;
- наработка и хранение;
- наработка и цикличность;
- наработка, хранение и цикличность;
- хранение.
Задание параметров (условий) расчёта происходит для всего виртуального устройства, однако, если

имеются вложенные модули, то для каждого из них можно задать индивидуальные условия. Также имеется
возможность рассчитать каждый вложенный модуль в отдельности. В вывод результатов расчёта добавлена
диаграмма вклада выбранных режимов.

Для  возможности  учета  календарной  эксплуатации  база  данных  была  дополнена  моделями
интенсивностей отказов при хранении, а также моделями коэффициентов влияния температуры хранения на
надежность.  Для  учета  циклического  характера  работы  устройств  была  разработана  методика  оценки
надежности при цикличности, в основе которой выбирается коэффициент цикличности. Этот коэффициент
зависит  от  вида  эксплуатации  рассчитываемого  устройства  и  показывает  отношение  числа  отказов  при
циклическом характере работы к числу отказов при непрерывной эксплуатации.

Система АРИОН-плюс успешно внедрена в учебный процесс и готова к внедрению в промышленность,
а также зарегистрирована в национальном центре интеллектуальной собственности [3].

Область применения системы АРИОН-плюс – автоматизированная оценка  надёжности электронных
устройств на этапе их проектирования проектными подразделениями предприятий и организаций.

Эффективность  разработанной  системы  (программного  средства)  обусловлена  более  достоверной
оценкой надёжности за счёт дополнительного учёта календарного времени и цикличного характера работы
электронных устройств.
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Охранная  сигнализация  —  это  совокупность  совместно  действующих  технических  средств  для
обнаружения проникновения (попытки проникновения) на охраняемый объект. Обеспечивает сбор, обработку,
передачу и представление в заданном виде служебной информации и информации о проникновении (попытки
проникновения).

СПИ «АСОС Алеся» предназначена для обеспечения централизованной охраны объектов и квартир
граждан от проникновения  и пожара путем контроля,  сбора,  обработки и регистрации на рабочих местах
операторов  (АРМ)  пульта  централизованного  наблюдения  (ПЦН)  состояния  средств  охранной,  охранно-
пожарной,  пожарной  сигнализации  и  автоматики,  а  также  мониторинга  средств  пожарной  автоматики,
посредством  использования  занятых  абонентских  линий  ГТС,  физических  линий,  оптоволоконных  линий
связи, каналов Ethernet, каналов сотовой связи стандарта GSM.

Охрана объектов строится по многорубежной схеме, когда создаётся два или более рубежа охранной
сигнализации, в каждом из которых применяются технические средства, основанные на различных принципах
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Рис. 1 - Структура АСОС «Алеся»
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