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AHHOTaIII/IH. Hpezmo;er METOO TeKCTypHOﬁ CCIrMCHTal1 1/1306pa>i<eH1/1171 Ha OCHOBC OIICHKH IINIOTHOCTH
KOHTYPHBIX 3JICMCHTOB U MOITIOMICHUS MCIIKUX 06J'[aCTCI71, 06CCHGIH/IB3IOHII/II\/'I TOOBBINICHUC TOYHOCTH BBIACIICHUSA
TEKCTYPHBIX Y4aCTKOB H306pa>K€HPII71 3a CUCT YTOYHCHUS UX I'PaHUII.

Kmiouesvle cnoea: TeKCTypHAsh CErMEHTALUS W300paXKEHHH, OICHKA IUIOTHOCTH KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB,
IIOIJIOLIEHHE 00JIacTEMN.

Abstract. Texture image segmentation method based on estimation of density of contour elements and
absorption of small regions, providing an increase in the accuracy in the selection of texture regions in the
images to the specification of their boundaries is proposed.
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BBenenue

CermeHTtanusi 1o SpKOCTH (ULBETY) MIMPOKO HCHOJB3YETCS B PA3IMUHBIX NPUKIIATHBIX
3aJadax, CBS3aHHBIX C KilaccH(uKalmued M paclo3HaBaHHEM OOBEKTOB H300pa)keHud. DTO opHa
3 HaumOonee 3aTpaTHBIX B BBIUMCIUTENBHOM MjaHe mporenyp. C pocTom pasperiaronieit
CIIOCOOHOCTH BHACOKAMEP MOBBILIACTCS AeTaqu3alysi U300paKeHWH, YTO MPUBOAUT K pa30OMEHHIO
UX Ha Bce Oofiblliee YHCI0 00NacTell U fenaer CerMeHTaluIo 1o sIpKOCTH He 3¢ ¢eKTuBHON. B Takux
cnydasix TpeOyercsli HCIONb30BaHUE TEKCTYPHOM CerMeHTauuy, oObequHSIomed B 00macTu
OJIM3KOPACIIONOXKEHHBIE OTHOCUTEIBHO MEJIKHE M CXOXKHE IO CTPYKTYPE DJIEMEHTHI M300paKeHHs.
IIMupokoe  pacnpocTpaHeHHWE MONYYMIM METOAbl TEKCTYPHOH CErMEHTAllud, HWCHOJIb3YIONUe
JIOKallbHBIe OMHapHEIe Madons! [ 1], unsTp 'abopa [2], mpeodpazoBanue Oypre [3], oOHapyxeHUE
KpoMoK [4], aBToKOppemnsinuonHas GyHKuus [5], ¢ppakranpHeie MoaeH [6], MOTYTOHOBBIE MATPHUIIBI
cMexHoctd [7], momenu MapkoBckoro ciaydaiiHoro monst [8], TeKCToHbl [9], nuarpammbl
Boponoro [10], BeiiBier-ipeoOpazoBanue [11]. Cpeam HUX BBLACISICTCS METOA TEKCTYPHOMH
CEerMEHTAIlMM Ha OCHOBE JHEpPreTndeckux KapT [12], OTIMYArOmMiCA OTHOCHTEIBHO BBICOKHM
OBICTPOACHCTBHEM M HU3KOH BBIYMCIMTENBHON CIOXHOCTBIO. Ero HemocTaTkaMu SIBISIOTCSI BBICOKAs
BBIUMCIIUTENBHAS CIIOKHOCTh U BOSMOKHOCTD Pa3/I€NeHUsI OTHOCUTENBHO MPOCTBIX TEKCTYP C BBICOKOM
CTeNeHbl0 onxHopomHocTH. B pabGore [15] mpeanaraercs HCHOJb30BaTh KOHTYPHBIE 3JIEMEHTBHI
n300pakeHHH Ui TEKCTYpHOro aHaiuza. OJHAKO JAaHHBIA MOAXOJ OCHOBaH Ha HeOOJbIIOM Habope
KOHTYPHBIX TPHMUTHBOB M JIOCTaTOYHO TpyOOH CTaTHCTHYECKOW OLIEHKE, 4YTO NPHUBOAUT
K 3HAYUTENBHBIM OIIMOKaM pa3feieHusl CIOKHBIX TeKCTyp. [Ipennoxennsiii B [13] MeTon TekcTypHON
CeTMEHTAllMi H300paXeHWH Ha OCHOBE KiacCU(UKAIMM KOHTYPHBIX JJIEMEHTOB HCIONb3YyET
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NpUOJIMZUTENBHYIO OLIEHKY IUIOTHOCTH TEKCTYphl Ha OCHOBE KOJIHMYECTBA TEPEKPHIBAIOIINXCS
OKPECTHOCTEH TEKCTYPHBIX 3JIEMEHTOB, PaJnyC KOTOPBIX BBIOMpAETCsl MO THCTOTpaMMe PacCTOSHUHN
M@Ky TEKCTYPHBIMH 3JIEMEHTaMH. OJTO TMPUBOIUT K CYIIECTBEHHBIM OIIMOKaM CErMEHTAIluU
CIIOKHBIX TEKCTYp, (pParMeHTHl KOTOPBIX HMMEIOT DPa3IUYHBIE IJIOTHOCTH TEKCTYpPHBIX 3JICMEHTOB.
JIaHHBIN HEAOCTATOK YCTpaHSET METOJ TEKCTYpHOW CErMEHTAalMM Ha OCHOBE OLIEHKH IIJIOTHOCTH
KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB, TpemaoxkeHHbd B [13]. OOmUM HETOCTaTKOM pPacCMOTPEHHBIX METOJIIOB
SIBJIICTCSI CYIIECTBEHHAsI M30BITOYHAS CErMEHTAIIWS, CBS3aHHAsl C HETOYHBIM BEIJICTICHUEM TPaHHI
TEKCTYPHBIX 0oOJacTell M3-3a IJIABHOTO Mepexofa OAHOW TEKCTYphl B JAPYTYIO U BBIpaXKaromascs B
(hopMupoBaHUM OOJBIIOTO YHCIIA MEIKUX o00nacTeid B palioHe TpaHMIl KPYIMHBIX TEKCTYPHBIX
CEerMEHTOB. OJTO YCIOXHSIET MHTEPIPETAllMI0 M BHOCUT HEONPEAEIEHHOCTh B TOCIEIYIONIYIO
00paboTKy pe3yibTaTOB TEKCTYPHOH cerMeHTanuu. lloTeHumangbHAas BO3MOXKHOCTH OOpPBOBI C
M30BITOYHON CETMEHTAIMEH 3aJI0’KeHa B METO/Ibl, OCHOBAHHBIE HA T€OMETPHYECKOM KIIaCCU(UKALIUK 1
OLIEHKE IIJIOTHOCTH KOHTYPHBIX 3JIeMEHTOB [13]. DTa BO3MOXHOCTH CBs3aHa C pacHpeneeHueM
TEKCTYpHBIX o0OJjacteil B mporecce uX OOpaOOTKH MO pa3iuyHBIM OHTOBBIM . INIOCKOCTSM, YTO
MO3BOJISICT YTOYHUTh WX TPAHUIBI U TPUCOCAWHWUTH MEJIKHE NPUTPAHUYHBIE 00JIacTH K Ooree
KPYITHBIM O0JIACTSIM.

Lenbto pabotel siBisieTcsl pa3paboTka MoAMQHKANMKM METOAa TEKCTYPHOH CerMeHTaluu,
OCHOBAHHOT'O Ha OI[€HKE INIOTHOCTH KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB, JUISl MOBBIIIEHHUS] TOYHOCTH BBIAEICHHUS
TEKCTYPHBIX 00acTeil n300paKeHnH.

MeTtoa TeKCTYPHOIi CerMEeHTANNMU HA OCHOBE OIleHKH IMJIOTHOCTH KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB U
MOTJIOIeHUS MEJKHX 00J1acTel

[Ipeanaraercs MeTOA TEKCTYPHOH CErMEHTALlM M300paKeHUH HA OCHOBE OLICHKU IJIOTHOCTU
KOHTYPHBIX DJIEMEHTOB M IOTJIOMIEHUS MENKUX obnacteid. CyIIHOCTh METOa COCTOHUT B BBIACICHUH,
napaMeTpHu3anny, KiaccupuKauuy 1 JOKAJIU3alud HA H300paKEHUH KOHTYPHBIX DJIEMEHTOB (TOYEK,
TUHUAK ¥ GHUTyp), GOPMHUPOBAHHUH IIJIOMAAHBIX O0OBEKTOB U3 PABHOYAAJIEHHBIX KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB
OZIHOTO KJ1acca, TepeHoce dTHX OOBEKTOB B OTHAEIbHBIC OMTOBBIE TNIOCKOCTH, AHAJIN3E MEPEKPHITUI
IUIOIIAAHBIX OOBEKTOB PAa3IMYHBIX OHTOBBIX IUIOCKOCTEH H IPHCOCAMHEHHH PE3YJIbTaTOB
UX MepecedeHn i K 00beKTaM OoNbIel MIoma i, JBOMYHOM MPEACTABICHUN 00pab0oTaHHBIX OUTOBBIX
miockocted. OTinure NpeanoKeHHOro METOAa OT U3BECTHOI'O METOAa TEKCTYpHOU CETMEHTAllMM Ha
OCHOBE DJHepreTHueckux KapT |[l14] 3akmiodaercs B UCIOIB30BAHWM KOHTYPHOH 00pabOTKH
n300paXeHUH M TeOMETPUYECKHUX TapaMeTPoB Ui KIacCU()UKAMKM W TPYNIHPOBAHUS OJHOTHUITHBIX
KOHTYPHBIX DJIEMEHTOB B IUIOIIAJHBIE OOBEKTHI, JABOMYHOM MPEICTABICHUH IUIOCKOCTEH
c(OPMUPOBAHHBIX ITOLIAJHBIX 00BEKTOB C IMOTJIOMEHHUEM METKIUX 00JIacTeH.

ANTOPUTM TEKCTypHOHM CErMEHTallMd HW300pa)XeHUH Ha OCHOBE OLIEHKM IUIOTHOCTH
KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB U TOTJIOLIEHHS MEIKUX 001acTell COCTOUT U3 CIEAYIOIINX IIaroB.

1. Beigenenue nepenagoB SpKOCTH ¢ momomnsio GuiabTpoB Pobeprca [16] u [lpeButa [17].

B KOTOpOfI CANHUYHBIM 3JICMCHTaAM

®opmupyercss OuHapHas Matpuna B = ||b(y,x)||(y:m'x:0xil),

COOTBCTCTBYIOT KOHTYPHBIC TOYKHU, TAC Yx - pa3Mep 6HHapHOI>'I MaTpUllbI, COBHaI[aIOH_[I/Iﬁ

C pasMepPOM HCXOIHOIO U300paKeHus [ = ||z ( y,x)” (=TT =7 T)
y=0Y-1,x=0,X —

2. CerMeHTanus KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB n300pakeHus. Ha ocHoBe MaTpuiibl B Gpopmupyercs

MaTpuna CECrMCcHTAauInunu SM = |sm , X N B KOTO 0171 OHOBBIM DJICMCHTaAM
Pl

y:O,Y—l,x:O,X—l)
COOTBCTCTBYCT HyJ'IeBOfI HOMCp CCrMCHTA, a OCTAJIbHBIM JJICMCHTAM — HOMCpa sm(y,x)e[O,NS]

CETMEHTOB, KOTOPBIM OHM IIPUHAANEXKAT, I1€ N, — 9HUCIIO CETMEHTOB.
3. Kmaccudukanusi KOHTYpHBIX 3neMeHTOB [15]. Kaxaomy KOHTYpHOMY 3JIE€MEHTY
b( y,x) =1, uMeroleMy HOMeEp sm(y,x)z n (n>0), CTaBUTCI B COOTBETCTBHE HJCHTHU()HUKATOP

(meckpunTop) D(n) = ||d (n, pm(p:m) 13 MHOXKECTBA {D(n)}( TN, UAEHTU(PHUKATOPOB, OTHOCIINI

€ro K OIpeJICNICHHOMY KJIacCy KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB ¢ HOMepoM k (k € [1, K P]), rae N, — uucno

I/II[GHTI/I(i)I/IKaI_II/IOHHBIX napamMeTpoOB; K p — HHCJIO KJIaCCOB KOHTYPHBIX 3JICMCHTOB.
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4, Pa3;[en CHHUC KOHTYPHBIX 3JICMCHTOB o Kj1accaMm. ¢)0pMI/Ipyer Cia MHOXECTBO

{PB (k)}(k=,T,,4) KOHTYPHBIX IUIOCKOCTeH P, (k)=|| Py (k, y,xm(y:m,ﬁm), HEHYJIEBBIE DJIEMEHTHI
Py (k, y,x)=sm( V,X) B KaKIOW M3 KOTOPHIX IIOKa3bIBAIOT IIOJOKEHHE COOTBETCTBYIOLIMX

KOHTYPHBIX 3JIECMCHTOB KJIaCcCa k.
5. J'onanmauml KOHTYPHBIX 3JICMCHTOB. Brimonnsercs 3amena KOHTYPHBIX 3JICMCHTOB

Ka)K,I[Oﬁ miockoctd P, B (k ) CAMHUYHBIMH TMUKCCIISIMU, PACHOJIOKCHHBIMU B ICHTPAX KOHTYPHBIX

aneMeHTOB. B pesymbTaTe (opMHpYETCS MHOXECTBO {PPB (k)}( TOYCUHBIX IUIOCKOCTEH

k=IKc)
P, (k) = ||pPB (k, Y, xm(y:m, ox)’ HCHYJICBBIC DJIEMEHTBL D pp (k, Y, x) =sm(y,X) KOTOPBIX

YKa3bIBalOT HAa HCHTPAJIBbHBIC TOYKU COOTBCTCTBYIOIINX KOHTYPHBIX 3JICMCHTOB, T'ZIC K c= K p-
6. O6’I>CI[I/IHCHI/IC PaBHOYAAJICHHBIX ICHTPAJIbHBIX MHKCEIICH KOHTYPHBIX  3JIECMCHTOB.

OCYH.[eCTBJ'IHeTCSI pacmiipeHrue MHOXCCTBaA {P PB (k)}(k= TOYCUHBIX IUIOCKOCTEH 3a CYeT

I,KC—I)
noGapnenus M (r) IIOCKOCTEN Py (m,r) HepeceKarolnXcsl CMEXHBIX obnacreid, rae m =1, M Xir ),
Ko=K.+M, (r), r=1,R., R, — MakcUManpHbIi HOMEep LUKIA (BBIOUpAETCA HCXOMAS

13 HauOoNMbIIero MacuTada TeKCTYphl Ha H300paXkeHnu 1).
7. @opMHUpOBaHME MHOXECTBa OHHAPHBIX IUIOCKOCTEH IepeceKaroluxcs o0macTei.

dopmupyercs MHO>KECTBO {PXB (k )}(k=m) OWHAPHBIX TUTOCKOCTEN
P, (k) = || Ds (k, v, )cm(y:m i) Tepeceatomxes obnacrTed, eMMHUYHBIC DJIEMEHTBHI KOTOPBIX
COCPEIOTOYEHBl B KBaJpaTax pa3MepoM (2 D (k - l)+ l)x (2 Pr (k - l) + l) BOKpPYT TPOEKINH

HEHYJICBBIX JICMEHTOB Dy (k + KP,y,x) mpu k=1,K. =K, .
8. JlomonHeHne  MHOKECTBA ~ OMHApHBIX = IUIOCKOCTEH  TepeceKalommxcss — obnacTed

HCTICPUOANYCCKUMU TCKCTYPHBIMHU 3JICMCHTAMU. MHOXeCTBO {P XB (k )}(k=m) 6I/IHapHI>IX ITIJIOCKOCTEH

P, (k)= || Pk, v, x]| (v07T,ci])  TIGPECERAIOLINXCS obmacreil  JOIOMHSETCS — CIUHUYHBIMU
KBaJpaTaMHl pa3MepamMu (2(pR (k - l) + Z) + l)x (2(pR (k - l)+ Z) + l) BOKPYT' TPOCKIMI HEHYJIEBBIX
DIEMEHTOB P py (pK (k), y,x) ompu  k=1,K.-K,, z=-A,,A,, ecmm 3TH SIEMCHTHI
Drs ( DPx (k), V, x) HAXOIATCS B TpENelax p, (k) +Z OT MPOEKIMK KAKOTO-THM0O0 HEHYJCBOTO HJIEeMEHTa

Prg (k+K po j,i), Iie Z — UHAGKC HM3MEHEHHs pa3Mepa TEeKCTYypHOM Mackd, A, — mpenenbHoe

OTKJIOHEHHE pazMepa TEKCTYPHOH MACKH, ONPECTIAIOICE CTCIEHb HEMEPUOIUYHOCTH TEKCTYPHI.
9. lornomenue Menkux obdnacrei (puc. 1).

TIOlCK tepeKpbiTiii cerverTon

Ouerika 1o i nepekphITIi cervenTon

DOpMIPOBAIIIC TPONCAYTOHHON
MATPHIG CErMeHTaIl

Vanerme niepexpoTHii

BB HHE EPERPLITHi ¢ MaJIOf

3

s T

TpeoSpazopanne \mosecTsa Ginapisix iiockocteii obaceii B
eIy ITHPYIOILYIO MTpiLY CervenTauiin Pyg (K)

Puc. 1. lnarpamma 00paboTK OGMHAPHBIX INIOCKOCTEH IepeceKaIomUXcs obIacTeit

9.1. ®opmupoBanue MIPOMEXKYTOYHON MAaTpHULbL CErMEHTALVH. dopmupyercs

HpOMEXyTOouHass  MaTpuma  SM ., =||SmT(y,x)|( CerMEHTallMl B  pe3ylbTaTe

y=ﬁ, x=0,/\’71)

061)6,[[I/IHCHI/I$I 6I/IHapHLIX IUIOCKOCTEH {P XB (k )}( =m) MEPECCKAOIINXCA O6HaCTeﬁ, 3JICMCHTHI
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KoK,
. k-1
KOTOPOH  BBIUMCISIIOTCS, C  IOMOIUBIO  BBIPWKCHHS  SMi, (y,x) <« Z(p B (k, y,x)2 )
k=1
opu y=0,Y -1, x=0,X-1.
9.2. TTOMCK TIEPEKPBHITHI CErMEHTOB, MPHUHAICKAIINX PAa3THMYHBIM OWHAPHBIM ILIOCKOCTSIM

nepecekatonmxcs oonacreit. @opmupyercs matpuna SM ,, = ||Sm v (y,xm(y_m M) MIEPEKPBITUH,

k
cocTosAast n3 SJIEMCHTOB MaTPHUIIbI SM 3HAYCHUS KOTOPBIX HE COOTBCTCTBYIOT 3HAYCHUAM 2 ,

T

> , 2*
C IIOMOIIBIO BBIPAKEHUS S/, (y,x) <~ o (y x) I (y x) - ,rne k=1,K.-K, .
0 mpu sm, (y,x)=2"

9.3. Onenka miomaned MepeKpbITHA CErMEHTOB, MPHHAISKAIINX Pa3IUYHBIM OHHAPHBIM

IUIOCKOCTSAM Iepecekarommxcsa oobnacreii. @opmupyerca Bektop M. =|mcl(z IUIOIA e
N N )

(z=0.Ny
HEPEKPBITUH, JJIEMEHTBI KOTOpOT0 BBIUUCIIAIOTCS c IIOMOLIIBIO BBIpaKEHUA
ms(sz(y,x)) <« my (SmX(y,x))+l npu y=0,Y-1, x=0,X-1, rne N, — 4UCIO NEPEKPHITUH
CErMeHTOB (IIpU MHULUATU3AIMI BeKTopa M ¢ ero 3HaYeHUs ONpEIEIIIOTCS HYNEBbIMH).

9.4. BbIsBIeHHE HEPEKPBITHIL ¢ MaJoil MIomanso. B Matpune SM , mepexpsITHil OOHYIIAIOTCS
3JIEMEHTBI, UTS KOTOPBIX COOTBETCTBYIOIIME 3HAUEHHS BekTopa M ¢ Iuomazeil mepeKphITuii CErMEHTOB

Oonplile TOpora, C TIOMOLIBIO  BBIPAKECHMS (mS (Sm Y ( ¥, x)) >T. S) = (Sm Y (y,x) < 0) pu

y=0,Y-1, x=0,X -1, rne Ty — nopor, 3HaueHHE KOTOPOr0 MOKET OBITh YCTAHOBICHO PaBHBIM 35
[0 MUHMMAJIbHOM IUIOIA U TEKCTYpbl 7 X 5 mukcenei, oOpa3oBaHHONH 6 TOUKaMH, PaclONOKEHHBIMH B

JBa psiia 0 3 TOUKU ¢ MMHMMAIIbHBIM HHTEPBAJIOM B OAMH Iukcens. Ecimu matpuna SM ,, mepekpbithii
Y-1Xx-1
OKa3bIBa€TCS HYJICBOH — z Zsm Y ( y,x) =0 (Her mepeKpHITH C MaJloi IUIOA/bI0), TO
y=0 x=0
OCYIIECTBIIsIETCS epexoA Ha mar 10 anroputMa.
9.5. Onpenensitorcst OuHapHBIE  IIIOCKOCTH B, (k) U CErMEHTHl, YYacTBYIOIIHE B
00pa30BaHUU MaJIbIX MEPEKPLITUH. [T KaXKIoro mepeKphITHs, COCTOSIIETO U3 HEHYJIEBBIX 3JIEMEHTOB

Sm 5 (y, )C) MaTpHUIlbl SMX , | IMCIOIIUX OJAWHAKOBBIC 3HAYCHUA, OIIPCACIAIOTCA o6pa3y10mI/Ie

CCIMCHTLI, MNpHUHAJIC)KANIUEC PA3JTIUMIHBIM 6I/IHapHI>IM miockoctaM P, XB (k ) MEPECCKAOIINXCA

obnacreii. OOpa3yoNx CErMEHTOB MOXKET OBITH 1Ba U OoIee.

9.6. Ynanenue mnepekpbiTuil. Cpean oOpa3ylomUX CETMEHTOB ONpeneNnsercs TIaBHBINA
CETMEHT, HMMEIOLIN HanOoNbIIyl0 IUiomans. EcIM HECKONbKO 00pa3yloUIMX CErMEHTOB HMEIOT
HanOOJBIIYIO TUIOUIA b, TO B KAUECTBE IJIABHOIO BHIOMpPAETCS CErMEHT, NpUHAMJICKAIINA CTapiien

OuHapHOH MIOCKOCTH Py (k) nepecekaronmxcst odnacreid. IlepekpriTie H00aBIseTCS K TJIABHOMY

CETMEHTY M BBIYMTACTCS U3 OCTANBHBIX 00Pa3yIOIUX CETMEHTOB.
9.7. Ynanenne Manbix cermentoB. llocne ynaneHus: mepeKpbITHl pa3Mepbl 00pa3yromux
CErMEHTOB YMEHBIIAIOTCS, YTO MOXKET MPHUBECTH K OOpPa30BaHUIO CETMEHTOB C Pa3MEpPOM MEHbBILE

noporoporo 7. Eciam Takue cermMeHTs! OOHApY:KHBAIOTCSA, TO OHH YHAISIOTCS (COCTAaBIAIONIME HX
3IIEMEHTHI B MaTpuLe P, (k) OOHYJISIOTCS).
10. TIpeoOpazoBaHre MHOKECTBa OMHAPHBIX IUIOCKOCTEH IIepeceKalommxcs olnacTeid B
pE3YABTUPYIOIIYI0 MaTpHIly cerMeHTauuu. Ha ocHoBe MHOXecTBa {PXB (k)}(k—ﬂ) OMHAPHBIX
A C P

IUIOCKOCTEH  TepeceKkarommxcsi — obmacteld  Qopmupyercss — pe3ylpTHpYOLIas  MaTpHIa

SM . =||st(y,x)||(y=ﬁ, x—5%=i) CETMEHTallMH, 3HAYEHWA OJIEMEHTOB KOTOpO# (OpMHUPYIOTCS C

Ko.-K
MIOMOIIBIO BBIPAYKEHUS ST (y,x) <« Z(pXB (k,y,x)2k71) opu y=0,Y -1, x=0,X-1.

k=1
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Ounenka 3¢ peKTHBHOCTH TEKCTYPHOM cerMeHTalnu U300paskeHn i

[MpousBenena omeHka 3¢GGEKTUBHOCTH TEKCTYpHOW CErMEHTAIUU  W300paskeHuidl ¢
WCIIONB30BaHUEM pPa3pabOTaHHOTO METOJla Ha OCHOBE OICHKH IUIOTHOCTU KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB U
MOTJIONICHUST MEIKUX O0JIACTeH B CPaBHEHHMHM C METOJaMH Ha OCHOBE KIIACCU(UKAIUU KOHTYPHBIX
3JIEMEHTOB U JIOTUYECKOTO CIOKEHUS KIaccoB [15], OlleHKU MIOTHOCTH KOHTYPHBIX 3J1€MEHTOB [13] u
sHeprerndeckux kapt [14]. B kauectBe kpurepueB 3()(EKTUBHOCTH HCIIONB30BaHbI CPEIHSS OIIMOKa
CerMeHTaIuu U Bpems. [ monydeHus 0ObEeKTUBHON OIIEHKH TOYHOCTH CETMEHTAIIUU UCTIOIh30BAHEI
YEeThIPE TECTOBBIX H300paKEHUS, COMACPKAIIME MO JBE MEPHOAUYECKUX TEKCTYPHI C Pa3InIHON
CIIO)KHOCTBIO | TUIOTHOCTEIO (PHC. 2, a—2), TPaHUIa MEXITY KOTOPBIMHU MPOXOIUT CTPOTO 1O CEPEIHE
n300pakeHusl.

PEEE R R R R R pRrRRnRR R | f— (NN NN dl
-4

(RN pRRpRR R ee ] fe— (RN

L — R RN ER N R T T

(EEFEE NN

— -1 1 ¥ EEREER N RN F i
SRS RET R R N T T T [ O — I 'L

[
SRS RET R R N T T [ O — "SR ARREA T

BEREERERRE] FRRdr R Ry ] e—— FERRRE bR R R

Puc. 2. Pe3ynbTaThl TEKCTYpHOH CErMEHTAIIN TECTOBBIX H300paKeHHMIl:
a—e — tecroBbie m3o0pakenus Test 1, Test 2, Test 3, Test 4; 0—oic — pe3yabTaThl CETMEHTAIMA C TIOMOIIBIO0 METO/IA
Ha OCHOBE KJIacCH(PHKAINK KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB U JIOTHYECKOTO CIIOKEHHS KIIACCOB; 3—K — PE3YIBTaThl CErMEHTAIIUHI
C TIOMOIIBIO METO/Ia HAa OCHOBE T€OMETPHIECKON KIIACCH(UKAIINN H OLICHKH IDIOTHOCTH KOHTYPHBIX DJIEMECHTOB;
J1—0 — PE3YNBTAThl CETMEHTAINH C UCTIONB30BaHUEM TPEATIOKEHHOTO METOAA; 1, P, C, M — PE3YIABTATHI
CETMEHTAINH C UCTIOJIb30BAaHUEM METO/Ia Ha OCHOBE DHEPreTHYECKUX KapT
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Ha puc. 2, 0—m npuBeneHsl pe3yabTaThl CETMEHTAIIMU TECTOBBIX M300PaKEHUH C MOMOIIBIO
paccMaTpuBaeMbIX YeThIpeX MeTomoB. Kak ciemyer u3 puc. 2, OmIMOKH pa3ieleHUs TEKCTYPHBIX
o0ylacTeil C MOMOIIBI0 METOJOB CErMEHTAI[MU Ha OCHOBE KIACCH(DHUKAIUK KOHTYPHBIX DIJIEMEHTOB,
TCOMETPUYCCKON KIAaCCH(PUKAIIMM W OIEHKU IJIOTHOCTU KOHTYPHBIX AJIEMEHTOB, JYHEPTETHUYCCKHUX
KapT PacTyT C YBETUYCHUEM CIOKHOCTU TEKCTYP W TPYIIUPYIOTCS BOJMU3W TPAHUI] M JIOKAIBHBIX
HEOJHOPOTHOCTEH.

B Tabn.1 w 2 mnpuBeneHbl 3HAYCHUS CpemHEH OIMMOKM W BPEMEHH CErMEHTAI[uU
JUI pacCMaTPUBAEMBIX TECTOBBIX W300pakeHui. U3 tabm. 1 crmemyer, 4To pa3paOOTaHHBIA METOJ
MO3BOJISICT YMEHBIIUTH CPEAHIOK OIMIMOKY CErMEHTAllMd B CPaBHCHHWU C METOJaMH Ha OCHOBE
KJIACCU(HUKAIIMK KOHTYPHBIX JJIEMEHTOB M JIOTUYECKOTO CIOKEHHUS KIACCOB, T'€OMETPUYECKOMN
KJIACCU(UKAIIUK U OIEHKHU IJIOTHOCTH KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB, SHEPreTUYecKuX KapT a0 160, 299,
98 pa3 ¢ ycpemHEHHEM IO TECTOBBIM H300paKCHHUSIM.

Tabuuma 1. OmnOKH TeKCTYPHOIi CerMeHTAIIMH TeCTOBBIX H300paskeHuil

Cpenssist ommOKa TEKCTYPHOH CerMEHTAIMH IJIsl METOAOB Ha OCHOBE
W306pa- KIIacCU(UKAIIN reOMETPUYECKON OLICHKU IUIOTHOCTU
KOHTYPHBIX 3JIEMCHTOB U KITacCU(UKAIIN 1 KOHTYPHBIX 3JIEMCHTOB
JKCHUE OHEPrEeTUYECKUX KapT
JIOTHYECKOr0 OLICHKU IUIOTHOCTU U TIOTJIOIIEHUS MEIIKUX
CIIOJKCHHUS KJIACCOB KOHTYPHBIX 3JIEMCHTOB obmacreit
Test 1 0,3798 0,4171 0,0041 0,1073
Test 2 0,003 0,4430 0,0041 0,0787
Test 3 0,1155 0,4212 0,0041 0,3023
Test 4 0,3996 0,3945 0,0041 0,0613

OTO0 gocTHraercs B pa3pa6OTaHHOM MCTOAC 3a CUHCT  YBCINWYCHUA BBIYHCIUTCILHON

CIIO)KHOCTH W TIPOSIBIISICTCS] B YBEIIMYCHUH BPEMEHM cerMeHTanuu (Tabdn. 2). Pa3zpaboraHHBIA MeTOS
YCTyMaeT B CKOPOCTH CErMEHTAIlMU METOJaM Ha OCHOBE KIacCH(HKAIMM KOHTYPHBIX 3JIEMCHTOB
U JIOTUYECKOTO CIIOKEHHUS KJIacCOB, T'COMETPUUYECKOW =~ KiIacCU(UKAIMA W OICHKH IUIOTHOCTH
KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB, 3HEPreTUYecKux Kapt 1o 2,8, 3,39, 27 pa3 ¢ ycpegHEHUEM IO TECTOBBIM
M300paKCHUSIM.

Tabuuma 2. BpeMsi TeKCTYPHOIi ceTMEHTAIIMH TeCTOBBIX H300paKeHHit

Bpewmst () TeKCTypHOI CerMEHTAINH Il METOJIOB Ha OCHOBE
W306pa- KIIacCU(UKAIIN T'eOMETPHIECKOI OLICHKHU INIOTHOCTH
KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB 1 KIIaCCU(UKAIIN KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB
KEHUE SHEPreTHUECKUX KapT
JIOTHIECKOTO OLICHKHU IUIOTHOCTH U TIOTJIOIICHHMST MEJIKIX
CIIO)KEHHSI KJIACCOB KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB obmacreit
Test 1 18,123 13,663 53,957 2,468
Test 2 31,160 28,463 101,21 2,600
Test 3 28,100 24,784 77,126 2,535
Test 4 18,285 15,030 44,679 2,619
3aki0uenne

Pa3pabotan Merox TEKCTYypHOH CerMeHTaluuu H300pa)KeHWH Ha OCHOBE OLICHKU IUTOTHOCTH
KOHTYPHBIX DJIEMEHTOB M IOTJIOMIEHUS MENKUX obnacteil. CyIHOCTh METOa COCTOHUT B BBIACICHHH,
napaMeTpHu3anuy, KiaccupuKauuy 1 JOKAJIU3alud HA H300PaKEHUH KOHTYPHBIX DJIEMEHTOB (TOUEK,
JTUHUK U GHUryp), GOPMHUPOBAHHUH IIJIOMAAHBIX O0OBEKTOB U3 PABHOYAAJIEHHBIX KOHTYPHBIX 3JIEMEHTOB
OZIHOTO Kj1acca, MepeHoce dTHX OOBEKTOB B OTHENbHBIC OMTOBBIE TNIOCKOCTH, aHAJIN3E TEPEKPHITUI
IUIOIIAAHBIX OOBEKTOB PAa3MYHBIX OHTOBBIX IUIOCKOCTEH H IPHCOCAMHEHHH PE3YJIbTaTOB
UX MepecedeHni K 00beKTaM OoMbIIel MIoma i, JBOMYHOM MPEACTABICHUN 00pab0oTaHHBIX OUTOBBIX
IJIOCKOCTEN. B oTiHMune oT M3BECTHOIO METOja TEKCTYPHOM CErMEHTAllMi Ha OCHOBE dHEPreTHUECKUX
KapT MPEAJIOKEHHBIH METO] HMCHONb3YeT KOHTYPHYIO 00pabOoTKy M300pa)KeHWH M TeoMeTpUYecKue
mapamMeTpbl A KIacCH(PUKAUWM W TPYNIUPOBAHUS OJHOTHUITHBIX KOHTYPHBIX 3IJIEMEHTOB
B IUIOIIAJHBIE OOBEKTH, JABOMYHOE TPEICTABICHUE IUIOCKOCTEH CQOPMHUPOBAHHBIX IUIOMIAJHBIX
O00BEKTOB C TMOTJIOIIEHHEM MEIKUX oOnacTeld. DTO MO3BOJMIO YMEHBUIMTH CPEAHIOI OIIHOKY
CerMeHTaIluM B 98 pa3 MpH yBEITUUEHUN BPEMEHU CETMEHTAlUU B 27 pas.
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