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Изложена разработанная автором методология построения информационных моделей предметной обла-
сти сложных автоматизированных информационных систем. Представлены методики построения ин-
фологических моделей фрагментов предметной области, отображения этих моделей в канонические мо-
дели фрагментов предметной области и объединения этих моделей в каноническую модель предметной
области всей системы.

Введение

При проектировании баз данных (БД)
сложных автоматизированных информацион-
ных систем (АИС) до настоящего времени при-
меняется методология IDEF1X, разработанная
по заказу департамента Военно-воздушных сил
США в 1981 г., расширенная компанией DACOM
и в окончательном виде опубликованная в конце
1985 г. [1].

В реальной предметной области большин-
ства сложных АИС сущности имеют иерархи-
ческую структуру, в качестве значений атрибу-
тов могут выступать векторы и повторяющие-
ся группы, значения некоторых атрибутов мо-
гут быть пустыми. Все это создает значительные
трудности разработчикам концептуальной схемы
БД, использующим методологию IDEF1X. Эти
трудности становятся практически непреодоли-
мыми, если нет специалиста, знающего предмет-
ную область всей сложной АИС, а есть толь-
ко ряд специалистов, каждый из которых знает
свой фрагмент предметной области АИС.

В докладе представлена разработанная ав-
тором методология описания предметной обла-
сти сложных АИС при проектировании БД, воз-
можности которой во многом превосходят воз-
можности методологии IDEF1X, и при использо-
вании которой отсутствуют перечисленные выше
трудности.

I. Методология описания предметной
области

Классическая концепция БД в соответствие
со стандартом ANSI/SPARC предусматривает
три уровня описания данных: внешний, концеп-
туальный и внутренний. На каждом уровне ис-
пользуются соответствущая модель данных и
схема БД. Для сложных предметных областей
практически невозможно сразу построить кон-
цептуальную и внешние схемы БД, поэтому в со-
временных методологиях и CASE-средствах про-
ектирования БД концептуальный уровень опи-
сания данных разбит на два: информационно –

логический (инфологический) и даталогический
(см. рис. 1).

Рис. 1 – Традиционная методология описания
предметной области и проектирования БД

Инфологическая модель данных, применя-
емая для описания предметной области сложной
АИС, должна удовлетворять следующим требо-
ваниям: средствами модели должны описывать-
ся все объекты, предметы, явления предметной
области и все отношения между ними, исполь-
зуемые при решении прикладных задач (ПЗ) в
АИС; средствами модели должны описывать-
ся все ограничения целостности данных, имею-
щиеся в предметной области; средствами моде-
ли должны задаваться все объемные характе-
ристики данных, необходимые для проектиро-
вания логической и физической структуры БД;
базис понятий модели должен быть максималь-
но приближенным к базису понятий постановок
и алгоритмов ПЗ, а также к лексике специали-
стов по предметной области; должны существо-
вать методы объединения описаний фрагментов
предметной области, соответствующих отдель-
ным ПЗ, в глобальное описание всей предмет-
ной области; средствами модели должен описы-
ваться процесс решения каждой ПЗ с указанием,
какие операции над какими данными и с какой
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частотой будут выполняться; должны существо-
вать методы и методики отображения глобаль-
ного описания предметной области в логические,
внешние и физические модели данных применя-
емых СУБД.

В предлагаемой методологии для построе-
ния инфологической модели предметной обла-
сти сложной АИС используется две модели дан-
ных [2]. Для построения инфологической моде-
ли фрагментов предметной области для ПЗ (од-
ной или нескольких) используется инфологиче-
ская модель данных, удовлетворяющих первым
четырем требованиям, а для построения кано-
нической модели фрагментов предметной обла-
сти и глобальной канонической модели предмет-
ной области всей АИС используется канониче-
ская модель данных, удовлетворяющей послед-
ним трем требованиям (см. рис. 2).

Рис. 2 – Предлагаемая методология описания
предметной области и проектирования БД

II. Инфологические и канонические
модели предметной области

Множество допустимых структурных ком-
понентов инфологической модели данных имеет
вид {A,F,NR,Q,NQ}, где A – множество ат-
рибутов, которые могут быть простыми или со-
ставными; F – множество функциональных за-
висимостей (ФЗ) между атрибутами, существу-
ющих в предметной области; NR – множество
нефункциональных отношений (НО) между ат-
рибутами, существующих в предметной области;
Q – множество типов объектов, для каждого ти-
па объектов задаются имена атрибутов основ-
ного ключа, имена обязательных и возможных
атрибутов, причем каждый тип объектов мо-
жет иметь элементарную, простую или сложную
иерархическую структуру; NQ – множество от-
ношений между типами объектов, которые опре-
деляются на атрибутах их основных ключей, ли-

бо сводятся к НО между атрибутами типов объ-
ектов. Для каждого простого и составного ат-
рибута в модели указывается среднее и макси-
мальное число повторений элемента или агре-
гата данных в значении атрибута. Для каждой
ФЗ между атрибутами задается среднее и мак-
симальное число различных значений левой ча-
сти. Для каждого НО задается среднее и мак-
симальное число кортежей в нем. Для каждого
типа объектов задается среднее и максимальное
число экземпляров в БД. Для объектов иерархи-
ческой структуры задается среднее и максималь-
ное число значений каждого сцепленного ключа
в одном экземпляре типа объектов. Для каждо-
го возможного атрибута типа объектов задается
средняя и максимальная частота появления его
значений в БД. Для каждого отношения меж-
ду объектами задается среднее и максимальное
число кортежей в нем.

Множество допустимых структурных ком-
понентов канонической модели данных имеет
вид {D,A,R,RE}, где D – множество доменов;
A – множество атрибутов; R – множество от-
ношений в четвертой нормальной форме (4НФ);
RE – множество ФЗ между отношениями. Каж-
дая ФЗ между отношениями классифицируется
как полная, частичная сильная, частичная сла-
бая или частичная слабая с обратной связью.
Алгоритм отображения инфологической моде-
ли фрагмента предметной области в канониче-
скую модель этого фрагмента предметной обла-
сти состоит из следующих шагов: выделение от-
ношений между атрибутами и построение систе-
мы образующих структуры ФЗ между атрибу-
тами; построение минимального элементарного
базиса структуры ФЗ между атрибутами; син-
тез отношений в третьей нормальной форме [3];
приведение отношений к 4НФ и выделение воз-
можных атрибутов; выделение и классификация
ФЗ между отношениями; удаление транзитив-
ных ФЗ между отношениями. В докладе так-
же представлен разработанный автором алго-
ритм объединения канонических моделей фраг-
ментов предметной области в каноническую мо-
дель предметной области всей системы.
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