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Предложена методика построения информационной модели автоматизированной системы управления
тактического уровня, с целью оптимизации использования интерфейса подсистемы отображения.

Введение

Одной из задач автоматизированного
управления, направленной на повышение эффек-
тивности боевых действий и сокращение цикла
боевого управления, является формирование ин-
формационной модели отражающей своим со-
держанием и объемом реальную действитель-
ность в районе боевых действий. При этом ин-
формационная модель должны соответствовать
следующими требованиями [1, 2]:

– адекватно отображать объекты управле-
ния, окружающую среду и состояние самой
системы управления;

– обеспечивать оптимальный информацион-
ный баланс;

– соответствовать задачам и возможностям
оператора.

На сегодняшний день, проектирование инфор-
мационной модели боевой обстановки являет-
ся весьма трудоемкой задачей. Главная причи-
на этого кроется в большом числе неизвест-
ных параметров модели, основная часть которых
представляет собой взаимосвязанные величины.
Некоторые из них достаточно сложно формали-
зуются. В ходе проектирования, представление
информации оператору производится с целью об-
легчения решения отдельных задач и выполне-
ния операций, а операции, в свою очередь, опре-
деляются способами представления информа-
ции. Утомляемость оператора оценивается лишь
косвенно, как правило, по частоте допущенных
им ошибок, а субъективное удовлетворение от
работы с интерфейсом информационной моде-
ли, не оценивается вовсе, так как проблематич-
но формализуется. Решение этой непростой за-
дачи, очевидно, может быть достигнуто последо-
вательными приближениями к оптимальному ва-
рианту информационной модели. Основные эта-
пы построения информационной модели боевой
обстановки можно представить следующим об-
разом:

– составление варианта решения боевой зада-
чи оператором;

– анализ возможных нарушений (критиче-
ских ситуаций) в боевой работе оператора;

– выявление причин возникновения критиче-
ских ситуаций;

– определение величин, которые необходи-
мо контролировать (контролируемых пара-
метров), для фиксирования фактов наступ-
ления критических ситуаций;

– определение управляющих воздействий со
стороны машины, направленных на устра-
нение критических ситуаций;

– выбор форм предоставления оператору ин-
формации о контролируемых параметрах,
а также форм органов управления для ре-
ализации управляющих воздействий;

– компоновка выбранных форм на автомати-
зированном рабочем месте оператора.

Основная часть

Учитывая вышесказанное, предлагается
следующая методика структурного синтеза ин-
формационной модели боевой обстановки:

1. Определение перечня функций боевого
управления. Определение, на его основе,
алгоритмов действий оператора для реали-
зации вышеуказанных функций.

2. Определение компонентов визуализации
информационной модели, необходимых для
реализации алгоритмов работы оператора.

3. Прототипирование статичных отображе-
ний для соответствующих алгоритмов ра-
боты оператора.

4. Корректирование состава элементов в про-
тотипах в сторону уменьшения их количе-
ства.

5. Выбор способов предоставления оператору
информации о контролируемых парамет-
рах, а также типов средств управления для
реализации управляющих воздействий на
средствах отображения информации.

6. Компоновка форм отображения показате-
лей контролируемых параметров в стати-
ческих прототипах второй итерации.

7. Прототипирование динамических отобра-
жений для соответствующих алгоритмов
работы оператора на основе скомпонован-
ных форм.
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8. Тестирование динамических прототипов
для соответствующих алгоритмов работы
непосредственно с участием реальных опе-
раторов, используя метод фокус-групп и
метод анализа задач.

9. Корректирование динамических прототи-
пов по результатам тестирования и ком-
плексирование их в единую информацион-
ную модель отображения боевой обстанов-
ки.

Корректирование состава элементов в прототи-
пах выполняется по следующему алгоритму:

– анализ критических ситуаций (далее собы-
тий), прогнозируемых в каждом алгорит-
ме работы оператора, причин их возникно-
вения и целесообразных управляющих воз-
действия со стороны ЭВМ при помощи ме-
тода диагональных матриц [3];

– определение необходимого объема, и соста-
ва информации о состоянии управляемого
объекта для устранения последствий кри-
тических событий при помощи метода пре-
образования диагональной матрицы собы-
тий в граф контроля событий [4];

– определение необходимых контролируемых
параметров для фиксирования фактов на-
ступления событий;

– определение показателя и формы его отоб-
ражения для каждого контролируемого па-
раметра;

– составление подалгоритмов контроля собы-
тий на основании необходимого числа и со-
става контролируемых параметров из гра-
фа контроля;

– построение структурной схемы событий на
основании подалгоритмов контроля;

– корректировка статических прототипов на
основе структурной схемы событий.

Компоновка форм отображения показателей
контролируемых параметров в статических про-
тотипах выполняется по следующему алгоритму:

– определение максимального количества од-
новременно обрабатываемых оператором
целей;

– определение количества информации, со-
держащейся в событиях, связанных с дан-
ной обработкой;

– определение времени, затрачиваемого опе-
ратором на обработку этой информации;

– определение продолжительности временно-
го интервала, затрачиваемого, в общем слу-
чае, на серию ответных реакций на объеди-
ненные группы событий;

– определение суммарного времени работы и
сравнение его с требуемым значением вре-
мени из цикла управления;

– корректировка состава статических прото-
типов по результатам сравнения временных
параметров;

– корректировка состава статических прото-
типов по результатам сравнения точност-
ных параметров.

Заключение

Данная методика позволит построить ин-
формационную модель, отличающуюся опти-
мальной организацией и использованием ин-
терфейса подсистемы отображения, от размера
шрифта до навигации, от анализа обстановки
до реализации управляющих воздействий, что в
условиях динамично изменяющейся боевой об-
становки позволит оператору совместно с систе-
мой успешно ликвидировать возникающие кон-
фликтные ситуации.
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