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Контрольная  работа «Комплексные числа» 
 

Вариант 1 

1. Представить 
 

i
i

21
)1(2 4




 в алгебраической форме. 

2. Найти 3 1 . 
3. Изобразить на комплексной плоскости: 

21,11  zz . 
Вариант  2 

1. Представить 
 

i
i
31

22 8




 в алгебраической форме. 

2. Найти 3 i . 
3. Изобразить на комплексной плоскости: 

2,1  ziz . 
 

Вариант  3 

1. Представить 
 

1
22 4



i
i

 в алгебраической форме. 

2. Найти 3 1 . 
3. Изобразить на комплексной плоскости: 

1Re,2  ziz . 
 

Вариант  4 

1. Представить 
 

i
i



1

22 6
 в алгебраической форме. 

2. Найти 3 i . 
3. Изобразить на комплексной плоскости: 

1,11  izz . 
 

Вариант  5 

1. Представить 
 

i
i



2

31 6

 в алгебраической форме. 

2. Найти 3 8 . 
3. Изобразить на комплексной плоскости: 
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1,11  izz . 
 

Вариант  6 

1. Представить 
 

i
i

32
31 9




 в алгебраической форме. 

2. Найти 3 8i . 
3. Изобразить на комплексной плоскости: 

2,2  iziz . 
 

Вариант  7 

1. Представить 
 

i
i



3

31 3

 в алгебраической форме. 

2. Найти 3 8 . 
3. Изобразить на комплексной плоскости: 

1Re,1Im,11  zziz . 
 

Вариант  8 

1. Представить 
 

i
i
51

31 6




 в алгебраической форме. 

2. Найти 3 8i . 
3. Изобразить на комплексной плоскости: 

1Im,1Re,11  zziz . 
 

Вариант  9 

1. Представить 
 

i
i

31
3 3




 в алгебраической форме. 

2. Найти 3
8

1 . 
3. Изобразить на комплексной плоскости: 

1Im,3Re,22  zziz . 
 

 
Вариант  10 

1. Представить 
 

i
i




2
3 6

 в алгебраической форме. 
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2. Найти 3
8
i . 

3. Изобразить на комплексной плоскости: 
2Im0,2Re0,11  zziz . 

 
Вариант  11 

1. Представить 
 

i
i




1
3 6

 в алгебраической форме. 

2. Найти 3
8

1 . 
3. Изобразить на комплексной плоскости: 

1Re0,2  ziz . 
 

Вариант  12 

1. Представить 
 

i
i




3
3 6

 в алгебраической форме. 

2.  Найти 3
8
i . 

3.  Изобразить на комплексной плоскости: 
1Re,0Im,211  zzz . 

 
Вариант  13 

1. Представить 
 

i
i
31

1 4




 в алгебраической форме. 

2. Найти 3 27 . 
3. Изобразить на комплексной плоскости: 

1Im,0Re,21  zziz . 
 

Вариант  14 

1. Представить 
 

i
i



3
1 8

 в алгебраической форме. 

2. Найти 3
27
i . 

3. Изобразить на комплексной плоскости: 
2Re0,1Im1,1  zzz . 

 
Вариант  15 
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1. Представить 
 

i
i

21
1 4




 в алгебраической форме. 

2. Найти 3 27i . 
3. Изобразить на комплексной плоскости: 

3Im0,3Re1,12  zziz . 
 

 
 
 
 
 
 

Контрольная  работа 
«Предел последовательности» 

 
Вариант 1 

 
1. Доказать по определению, что последовательность  







 

2
)12(sin1 n

n
xn  

бесконечно малая. 
2. Доказать, что последовательность 










 нечетноn

n

четноn
xn ,

!
1

,,1
      

 расходится. 
3– 6. Найти nxlim : 

3. 
22

22

)3()3(
)3()3(lim
nn
nn

n 




.   4.  nnn
n

285lim 3 3 


. 

5. 





 


 2222

1...321lim
n
n

nnnn
.  6. 

1

2

2

753
53lim



 













n

n nn
nn

. 

7.  Известно, что }{ nx  сходится, }{ ny  расходится. Что можно сказать о 
сходимости последовательности }{ nn yx  ?  Обоснуйте. 
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Вариант 2 

1. Доказать по определению  )( N , что 1
3

13lim 


 n

n

n
 . 

2. Доказать, что последовательность 

n
nxn

55         

не ограничена. 
3– 6. Найти nxlim : 

3. 
44

44

)1()1(
)2()3(lim
nn
nn

n 




.  4.  8)1(lim 542 


nnnn
n

. 

5. 
)!32(

)!22()!12(lim



 n

nn
n

.  6. 
n

n n
n 5

110
310lim 











. 

7.  Известно, что }{ nx  сходится, }{ ny  расходится. Что можно утверждать 
о сходимости последовательности }{ nn yx ?  Обоснуйте. 
 

Вариант 3 

1. Доказать по определению  )( N , что 1
2

2)1(lim 


 n

nn

n
 . 

2. Доказать, что последовательность 













 нечетноn
nn
nn

четноn
xn ,

1
13

,,0

2

2     

расходится. 
3– 6. Найти nxlim : 

3. 
33

44

)1()1(
)2()3(lim
nn
nn

n 




. 4.  )3)(1()1)(2(lim 


nnnn
n

. 

5. 





 





 2

12
1

)12(...531lim n
n

n
n

.    6. 
12

2

2

9182
7212lim



 













n

n nn
nn

. 

7.  Известно, что последовательности }{ nx  и }{ ny  расходятся. Можно ли  
утверждать, что последовательность }{ nn yx   расходится?  Ответ обоснуйте. 
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Вариант 4 

1. Доказать по определению  )( N , что   135
)1(




n

n
nx  - бесконечно 

малая последовательность. 

2. Доказать, что последовательность 
n

nxn
2

     не ограничена. 

3– 6. Найти nxlim : 

3. 
33

44

)1()1(
)1()1(lim
nn
nn

n 




. 4.  32)2(lim 2 


nnnn
n

. 

5. 












 

 nn

nn

n 32
32lim

11
.     6. 

32

3

3

1
1lim

nn

n n
n



 













. 

7.  Известно, что последовательности }{ nx  и }{ ny  расходятся. Можно ли  
утверждать, что последовательность }{ nn yx   расходится?  Ответ обоснуйте. 

 
Вариант 5 

1. Доказать по определению, что последовательность  
5

5 n
nx   - беско-

нечно большая. 

2. Доказать, что последовательность 
32

1




n
nxn     ограничена. 

3– 6. Найти nxlim : 

3. 
22

22

)1()6(
)6()6(lim
nn
nn

n 




.  4.  3 34lim nn
n




. 

5. 













 19

...321lim
4n

n
n

.  6. 
4

5
3lim













 n

n n
n

. 

7.  Известно, что   


n
n

xlim . Означает ли это, что последовательность 

}{ nx  не ограничена?  Ответ обоснуйте. 
 
 

Вариант 6 
 

1. Доказать по определению, что последовательность nx n
n cos3  – 

бесконечно малая. 
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2. Доказать, что последовательность 


















нечетноn

n

четноn
n
n

x nn
,)1(

,,
52
13

    

расходится. 
3– 6. Найти nxlim : 

3. 
33

23

)1()1(
)1()1(lim




 nn

nn
n

.      4.  nnn
n




23lim 2 . 

5. 










 n
n

n ...321
)12(...531lim .    6. 

2

2

2

132
172lim

n

n nn
nn



 













. 

7.  Известно, что последовательность }{ nx  не ограничена. Означает ли это, 
что }{ nx  - бесконечно большая последовательность?  Ответ обоснуйте. 

 
Вариант 7 

1. Доказать по определению, что  последовательность )35lg(2 2  nxn  
–  бесконечно большая. 

2. Доказать, что последовательность 2

2

2
453

n
nnxn




     ограничена. 

3– 6. Найти nxlim : 

3. 
22

33

4)21(
8)21(lim
nn
nn

n 




.   4. 
n

nnnn
n

)5(8
lim

25 


. 

5. 





 





n

n
n

n 3
)12(...531lim . 6. 

32

13
13lim













 n

n n
n

. 

7.  Привести пример последовательности  }{ nx  такой, что  }{ nx  расходит-

ся, а  nx    сходится. 
 

Вариант 8 
 

1. Доказать по определению  )( N , что  последовательность 

n
x

n
n 2lg

)1(3 
  - бесконечно малая. 
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2. Доказать, что последовательность 12 2  nnxn     не ограничена. 
3– 6. Найти nxlim : 

3. 
33

2

)3()3(
)43(lim



 nn

n
n

. 4.  9)4)(1(lim 422 


nnn
n

. 

5. 
15

)23(...741lim
4 


 nn

n
n

. 6. 

2

2

2

335
135lim

n

n nn
nn

















. 

7.  Привести пример такой  последовательности }{ nx , что для всех  Nn  
1nx , но 1lim 


n

n
x . 

 
Вариант 9 

1. Доказать по определению  )( N , что 
2
3

21
13lim 2

2





 n
n

n
 . 

 
 
 
2. Сходится ли последовательность 
















?,
12

2

,,
2
1

нечетноn

четноn
x

n

n
n

n     

Ответ обоснуйте. 
 

3– 6. Найти nxlim : 

3. 
32

3

)1()1(
)3(lim



 nn

n
n

. 4. 





 



3 3 5lim nnnn
n

. 

5. 
)!3(

)!2()!4(lim



 n

nn
n

.    6. 

2

1
1lim

n

n n
n













. 

7.  Привести пример такой  последовательности }{ nx , что для всех  Nn  
2nx , но 2lim 


n

n
x . 

 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Вариант 10 
1. Доказать по определению  )( N , что последовательность  

narctgx n

n
n

13
12




  – бесконечно малая. 

2. Сходится ли последовательность 










 нечетноn

n

четноnn
xn ,

!
1

,,!
    

Ответ обоснуйте. 
 

3– 6. Найти nxlim : 

3. 
3

322

)4(
)2()1()1(lim

n
nnn

n 




.    4.  1)2(lim 2 


nnnn
n

. 

5. 
)!3)(1(

)!13()!13(lim
nn
nn

n 



.     6. 

n

n nn
nn















 352

752lim 2

2
. 

7. Привести пример такой  последовательности }{ nx , что 1lim 


n
n

x , а 

среди ее членов бесконечно много как членов 1kx , так и членов 1mx . 
 

Вариант 11 
1. Доказать по определению, что последовательность 102  nxn  –  бес-

конечно большая. 

2. Выяснить, является ли последовательность 
579

42



 n

n

nx    ограничен-

ной.  Ответ обоснуйте. 
 

3– 6. Найти nxlim : 

3. 
32

)2()1(2lim 2

33




 nn

nn
n

.  4.  11lim 22 


nnn
n

. 

5. 21

1

523
52lim





 


nn

nn

n
.      6. 

27

2

2

1
1lim

n

n nn
nn



 













. 
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7.  Известно что  последовательности }{ nx и }{ ny расходятся. Можно ли 

утверждать, что 








n

n
y
x

 тоже расходится? Ответ обоснуйте. 

 
Вариант 12 

1. Доказать по определению  )( N , что последовательность  

34
)1(5

2 




n
x

n
n  - бесконечно малая. 

2. Является ли  последовательность 

 
)!2(2)!1(3

)!2(!





nn
nnxn     ограниченной? 

Ответ обоснуйте. 
 

3– 6. Найти nxlim : 

3. 
721

52lim
5 24 3




 nn
nnnn

n
.       4.  3 23 12lim 


nnn

n
. 

5. nn

n

n )2(32
3...93lim 2

1









.      6. 

13

27
37lim













 n

n n
n

. 

7. Привести пример ограниченной расходящейся последовательности. 
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Контрольная  работа  «Введение в анализ» 
 

Вариант 1 

1. Решить уравнение   0
3
13 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции  

)1(
1

1

1)(
xe

xf


 . 

3. Доказать, что )1()2)(1( 3 xoxxx   при 1x . 

4. Найти главную часть функции 5
2coscos1)(

x
xxxf 

  вида  x  при 

0x . 

5. Найти )0(f  и )0(f , если xxxf
1

)2()(  . 
6. Вычислить: 

1) xxx ee
x

 3sinsin

2

2
1

)12(lim
 


; 

2) 



 


 x

xxx
x 2

sin)2(sin3lim
2

; 

3) 
xtgxx

xx

x 3

23

0 3sinarcsin2
66lim



 


. 

 
Вариант 2 

1. Решить уравнение   0
1

223 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции 

12

12)( 1

1






x

x
xf . 

3. Доказать, что )13(cosln 2sin  xox  при 2x . 

4. Найти главную часть функции 222 2arcsin2sin)( arctgxxxxf   

вида  x  при 0x . 
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5. Найти )0(f  и )0(f , если 
x
xx

xf
2

)(


 . 

 
6. Вычислить: 

1) 
 

)1(sin
2

sin

32lnlim
3

2 


 xx

xx
x 

; 

2) 

22
5

32
1

sin1

2sin
lim


 



n
n

n
x

narctge
; 

3) 
3 42

22

0 523sin

76lim
xarctgxx

xx

x 

 


. 

 
Вариант 3 

1. Решить уравнение   0
31

43 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции  

21
1)(
x

arctgxf


 . 

3. Доказать, что )sin(lg1
3cos xoe x   при 2

x . 

4. Найти главную часть функции  )cos(1cos1)( 1
xxf   вида  x  при 

x . 

5. Найти 





  0

2
f  и 






  0

2
f , если )(cos)( xsignxf  . 

6. Вычислить: 

1) 
)2ln(

)23ln(

1

12lim
x

x

x x
x 










 

; 

2) 
)4lg(

)2lg(1cos
lim

0 x

x
x

tgx

x 




; 

3) 
)51ln(4sin2

lim 32

24

0 xxarctgx
ee xx

x 

 


. 
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Вариант 4 

1. Решить уравнение   0
1

223 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции  

)2(
2)(



xx

xf . 

3. Доказать, что )(sinln 3coscos xx eeox   при 2
x . 

4. Найти главную часть функции 222 5sin3)( xxxf   вида  x  при 
0x . 

5. Найти  02 f  и  02 f , если 
1cos

)(
2




x
xxf . 

6. Вычислить: 

1) 
)1ln(sin

2lim
2 


 x

tgtgx
x

;  2)    x
x

xx
1

0
1lim 


; 

3)  
)21ln(2arcsin2

512lim 2

3

0 xtgxx

xx

x 

 


. 

 
Вариант 5 

1. Решить уравнение   0
31

43 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции 

x
xf

ln
1)(  . 

3. Доказать, что )8sin(7sin 43 xxox    при 3x . 

4. Найти главную часть функции 2)1(cos2)( 524
 xxexf x  ви-

да  x  при 0x . 

5. Найти  01f  и  01f , если 
22

22

1)1(3

1)1(2
)(

xx

xx
xf




 . 

6. Вычислить: 
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1) 
93

arcsin
lim

22

2
2

2




 xx

x

x
;  2)  

1
1sin3lim




 nn
nn

n
; 

3)  
xarctgxx

ee xx

x 352sin
lim 22

27

0 

 


. 

 
Вариант 6 

1. Решить уравнение   0
1

223 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции 

xxf


 121
1)( . 

3. Доказать, что )1(
2

sin2lg sin 





  xeox 

 при 1x . 

4. Найти главную часть функции xtgxxf 2sin2)(   вида  x  при 
0x . 

5. Найти 





  0

2
f  и 






  0

2
f , если )()( tgxarctgxf  . 

6. Вычислить: 

1) xx

x

x ee 4sinsin
2cos

lim
 

;   2) 
)sin1lg(2

31

lim
3

0 x
x

arctgtgx

x 




; 

3)  
xxxtg

xx

x 3

7

0 arcsin23
24lim






. 

Вариант 7 

1. Решить уравнение   0
1

223 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции 

xxf
55

1)(


 . 

3. Доказать, что )1()(sinlog 2
42

xtgx eo    при 2x . 

4. Найти главную часть функции xxxxf 432)(   вида  x  
при:  а) 0x ,   б) x . 
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5. Найти  0f  и  0f , если ctgxxf 2)(  . 
6. Вычислить: 

1) 
1

)53ln(lim 232 


 xxx ee

xtg
;  2)  

ax

ax a
x 










1

sin
sinlim ; 

3)   
xtgxx

xx

x 2arcsinsin2

77lim
3

52

0 

 


. 

 
Вариант 8 

1. Решить уравнение   0
31

43 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции 

x
xf

ln2
1)(


 . 

3. Доказать, что 




  1arcsin14)1ln( 22 xoxtgx  при 0x . 

4. Найти главную часть функции  39sin)( 2  xxf  вида  x  при  
0x . 

5. Найти  0f  и  0f , если 
2

1
)1()( xxxf  . 

6. Вычислить: 

1) 
2sin )13(
)cos2ln(lim




 xx

x


;  

2) 





 


)(1cos)cos(lnlim 3

2

0
xtg

x
xe x

x
; 

3) 
)71ln(113sin

94lim 52

25

0 xxtgx

xx

x 

 


. 

 
 

Вариант 9 

1. Решить уравнение   0
3
43 



i

z . 
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2. Исследовать на непрерывность и построить график функции 

tgxxf
21
1)(


 . 

3. Доказать, что  223 23  xxoxx  при 1x . 

4. Найти главную часть функции 
)1)(1(

ln)( 2 


xx
xxf  вида  )1( x  

при  1x . 

5. Является ли 
x

x
xxf 












12
1)(  бесконечно большой при:  а) x ,   

б) x . 
6. Вычислить: 

1) 
1

5sin)(lim 2sin

33




 xx e

xx 


;   

2) 
 

1
212

2coslnlim
11




 

x
xarctge

x
xx


; 

3) 
)arcsin(sinsin

25lim 32

32

0 xtgxx

xx

x 




. 

 
Вариант 10 

1. Решить уравнение   0
3
43 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции 

arctgx
xf 1)(  . 

3. Доказать, что  xxoxxx  323 1  при 1x . 

4. Найти главную часть функции 11)( 22  xxxf  вида  x  
при  x . 

5. Найти  )03( f  и  )03( f ,  если 
)3(

1
3

1)(
xx

xf


 . 

6. Вычислить: 
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1) 
)1sin(1

)1sin(

1 1
)1sin(lim














 xx

x

x x
x

;  

2) xx
xarctgx 1

0
3cos4lim 


; 

3) 2

52

0 7arcsincos1
35lim

xx

xx

x 




. 

 
 

Вариант 11 

1. Решить уравнение   0
1

23 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции 

x
xf

lg
1)(  . 

3. Доказать, что )2cos(lnsin xoee tgxx   при 2x . 

4. Найти главную часть функции )21ln(sin2)( 32 xxxxxf   

вида  x  при  0x . 
5. Найти  )0(f  и  )0(f ,  если )(sin)( xsignxf  . 
6. Вычислить: 

1) 
)1(cos

)2(lim
2

2 


 xtg
x

x




;  

2) 
2

2 sin)2(4
cos1lim


 



x
xx x

x
; 

3) 
)32)(3(

)1(arcsinlim 453

37

0 xx

x

x xtg
exx





. 

 
 

Вариант 12 

1. Решить уравнение   0
31

43 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции 

xarctgxf 1)(  . 
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3. Доказать, что )(24 22 xoxx   при 0x . 

4. Найти главную часть функции 2)3sin()3()(  xxarctgxf  вида 
 )3( x  при  3x . 

5. Найти  





  0

2
f  и  






  0

2
f ,  если tgxxf 2)(  . 

6. Вычислить: 

1) 
)3(

1

3 3sin
sinlim










 x

x

x
;  

2) 
xx

xe x
x sincos

)sinln(2
lim

1

0 



; 

3) 
)31ln(

5sin2arcsinlim
3

223

0 xxtg
xxxx

x 




. 

 
Вариант 13 

1. Решить уравнение   0
33

123 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции 

12

1)(
1

1



x

xf . 

3. Доказать, что )12()247sin( 2  xox  при 0x . 

4. Найти главную часть функции 11cosln)( 3  xxxf  вида  x  
при  0x . 

5. Найти  )02( f  и  )02( f ,  если 24
2)(
x
xxf




 . 

6. Вычислить: 

1) 













 x

ee xtgx

x 2ln
lim

22sin

2
;  

2) x
x

x e

xx





 2

cos2)1ln(cos
lim

1

0
; 
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3) xxx

xarctgxtgx
45

62

0 22
5322sinlim






. 

 
Вариант 14 

 

1. Решить уравнение   0
1

83 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции 

)1(
1)( 2 


xx

xf . 

3. Доказать, что )cos1(cos1 xox   при 0x . 

4. Найти главную часть функции 11)( 34 2  xxxf  вида  x  при  
0x . 

5. Найти  )0(f  и  )0(f ,  если 
x
xx

xf
5

)(


 . 

 
 
 
6. Вычислить: 

1) 
x

x
x cos1

1ln1lim
3 2

1 



;   

2)   x
x

e x
x

cos41cos1lim sin
0




; 

3) 63sin965

67

0 44

7sin6lim
xxxx

xxtg






. 

 
Вариант 15 

1. Решить уравнение   0
31

203 



i

z . 

2. Исследовать на непрерывность и построить график функции 

3
1)(



x

arcctgxf . 

3. Доказать, что )(
2

sin1 xox
   при x . 
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4. Найти главную часть функции 
247

3)( 23

2




xx
arctgxxxf  вида  x  при  

x . 
5. Найти  )0(f  и  )0(f ,  если )(sin1)( xxf  . 
6. Вычислить: 

1) 
)2ln(
)2ln(

1 2
1lim

x
x

x x
x 










 

;   

2) 
xx

x x

x sin23
sincos2

lim 2
2

2 

 






; 

3) 
 

2)1(cos2

43lim
524

325

0 


 xxe

x
x

xx

x
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Контрольная  работа 
«Техника дифференцирования» 

 
Вариант 1 

 

1.   ?2  xxxd  
2. ?)0(?)0(;)(   ffxxf  

3. ?;)(cos
1

 yxy x   

4. 








?
;cossin
,sincos

xxyttty
tttx

  

5. ?; 1032  ydexy x   
6.  Доказать, что функция 

Rccxxxececxy xx  
2121 ,,cossin)( , 
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удовлетворяет уравнению 
xxyy sin2 . 

7. ?;sin )(2  nyxy  
  

 
Вариант 2 

 

1.   ?)2(ln2 33 xxd  

2. ?)2(?)2(;65)( 2   ffxxxf  

3. ?;)1( sin
1

 yxy x   

4. 






 ?

);1ln(
,22

xxy
ty
ttx   

5. ?; 115  ydxey x   
6. Доказать, что функция 

Rccxxeececxy
x

xx  
21

2
2

2
2

1 ,),2cos22(sin
20

)( , 

удовлетворяет уравнению 
xeyy x 2sin4 2 . 

7. ?;2sinsin )(2  nyxxy  
 

 
Вариант 3 

1.   ?arccos xed  

2. ?)1(?)1(;22)(   ffxf x  

3. ?;
)3ln

(
 yxy x

x
  

4. 








 ?
;

,1
xxat

at
y

eaty
ex   

5. ?;ln 5  ydxxy   
6. Проверить, является ли функция 

Rccxxxcxcexy x  2121 ,),cos2sincos()( , 
решением  уравнения 
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xeyyy x sin422  . 

7. ?;
21

1 )( 


 ny
x

y  

 
 

Вариант 4 
 

1.   ?)1sin2sin21ln(  xxd  

2. ?)2(?)2(;sin)( 3   kfkfxxf     Zk  . 

3. ?;)1sin2( 2  yxxy x   

4. 











?

);1(

),1(
2 xxy

t
ty

t
tx

  

5. ?;5cos 153  ydxxy   
6. Проверить, является ли функция 

Rccxeececxy xxx  21
44

2
3

1 ,,)( , 
решением уравнения 

xeyyy 4127  . 

7. ?;2)1( )(1   nx yxy  
 
 
 
 

Вариант 5 
 

1.      ?357355 57  xshxshd  

2. ?)1(?)1();1arccos()(   ffxxf  

3. ?;)(ln  yxy xtg   

4. 








?

);1ln(
,arccos

2 xxyty
tx

  

5. ?;
13
13 10 




 yd
x
xy   

6. Проверить, является ли функция 
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Rccxxxeccxy x  21

32
2

21 ,,
644

)( , 

решением уравнения 
12 2  xyy . 

7. ?;32)12( )(23  nxx yxy  
 

Вариант 6 
 

1. ?
1
1ln

1

arcsin
2
















 x

x

x

xd  

2. ?)0(?)0(
;0,ln
,0,

)( 3 4 







  ff

еслиxx
xеслиx

xf  

3. ?;)1(
52  yxy x   

4. 






















?
;

1

),1(
1

2 xxy

t
ty

tx
  

5. ?;
1

30
2 


 yd
x
xy   

6. Проверить, является ли функция 
Rccxxccexy x  21

2
21 ,),()( , 

решением уравнения 
xeyyy 22  . 

7. ?);31(log )(
2  nyxxy  

Вариант 7 
 

1. ?sin2
sin1
sin1ln 











 xarctg

x
xd  

2. ?)0(?)0(
;0),1ln(
,0,2

)( 5 7 







  ff

xеслиx
xеслиx

xf  

3. ?;
2

cos
2sin







 yxy

x
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4. 












?;

1

2

2
xxy

t

ty
tx

  

 
5. ?;cos 4  ydxey x   
 
6. Проверить, является ли функция 

Rccxxeeccxy xx  21
22

21 ,,
2
5

2
1)( , 

решением уравнения 
52 2  xeyy . 

7. ?;)1ln( )(2  nx yxy  
 
Вариант 8 

 

1. 





 


x
x

x
d 1ln1

    при   10 x . 

2. ?)0(?)0(
;0,1

,0),1(
)(

2











  ff

xесли

xеслиx
x
x

xf  

 
3.   ?;2sin 2sinln  yxy x   
 

4. 








?
;cosln

,sin
xxyty

tx
  

5. ?;2sin 202  ydxxy   
6. Проверить, является ли функция 

Rccxxeeccxy xx  
21

2
21 ,,5

2
5)( , 

решением уравнения 
xexyy 25  . 

 
7. ?);23ln( )(2  nyxxxy  
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Вариант 9 
 

1. Найти )( 0Mdy , где   )1;2(0 M , если функция )(xy  задана неявно 

уравнением  063 2  xyxy . 
 

2. ?)0(?)0(
;0,0

,0,
1

1
)( 1 












  ff

xесли

xесли
exf x  

 

3.   ?;
1

 yxtgy x   
 

4. 








?;
cos2

2sin
2 xxytecy
tx

  

 
5. ?;3ln)13( 32  ydxxy   
 
6. Проверить, является ли функция 

Rcceexxccxy xx 









 

21

2

21 ,,
4
1

2
)( , 

решением уравнения 
xx eeyyy  2 . 

7. ?;
21

)(
2




 ny
x

xy  

 
 
 
 

Вариант 10 
 

1. Найти )( 0Mdy , где   )2;4(0 M , если функция )(xy  задана неявно 

уравнением   02
12

















yxe y
x

. 
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2. ?)1(?)1(
;1,

,1,
1
1

)(

2














  ff
xесли

xесли
x
xarctg

xf


 

3.   ?;arcsin
25  yxy x   

4. 












?

);1(
1

,
1

2
xxy

t
y

tx
  

5. ?;sin 10  ydxxy   
 
6. Проверить, является ли функция 

    Rccexxexcxcxy
x

x  2121 ,,
9

3cos63sin
37
13sin3cos)( , 

решением уравнения 
xexyyy  3sin102 . 

7. ?;sin )(22  nx yxey  
 

Вариант 11 
 

1. Найти )( 0Mdy , где   )0;1(0 M , если функция )(xy  задана неявно 

уравнением: 0)(ln4 33  yx
xxy . 

2. ?)0(?)0(
,0,

,0,1
)(

2


















  ff
xесли

xеслиxarctg
xf


 

3.   ?;152  yxxy ctgx   

4. 






 ?

;sin
,cos

xxt

t
y

tey
tex   

5. ?;
25

)25ln( 3 



 yd
x
xy   

 
6. Проверить, является ли функция 

     Rccxexxccxy x 


 21
22

21 ,,
8

1)( , 
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решением уравнения 

2
244 2 xeyyy x  . 

7. ?);cos( )(  nax ycbxey  
 

Вариант 12 
 

1. ?
8

arcsin6464 2 





 

xxxd  

2. ?)0(?)0(;2sin)(   ffxxf  

3. ?;
cos




yxy xe
x

  

4. 










?;

2
cos

,sin
4 xxyty

tx
  

5. ?);cos( 42  ydxxy   
 
6. Проверить, является ли функция 

     Rccxxexcxcexy x
x

x  2121 ,,2sin
4

2sin2cos)( , 

решением уравнения 
xeyyy x 2cos52  . 

7. ?;sinsin )(  nybxaxy  
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Контрольная  работа 
«Введение в анализ и дифференциальное 
исчисление функций одной переменной» 

 
 
Вариант 1 

 
 1. Вычислить 




























 




32

102
1

33 1

13
13

)arcsin1lg(2

5
lim

x

x

x
x x

xarctgxtg
. 

2. Найти главную часть функции )(xf  вида  x  при 0x , если 

 
tgxxe
xxf x 73

24arcsin)(
2




 . 

3. Исследовать непрерывность функции 












 

.1,2
1

,1,
12

1

)( )1(
1

x

x
xf x  

4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя 

  xctgee xx
x

22lim 22
0

 


. 

5. Найти предел, используя формулу Тейлора 

3

22

0 1

sin)1(lnlim
xx e

xx
 


. 

6. Определить, в каких точках и под каким углом пересекаются кривые  
1 xy   и  0733  xyyx . 

7. Выбрать   так, чтобы кривая 123  xxy   имела точку перегиба 
при 1x . Указать интервалы различного направления выпуклости кривой. 

8. Найти yd n , если Nnxxy  ,2ln)2( . 
9. Разложить по формуле Маклорена функцию 

2

2

2
)(

x
xxf


   до  о )( 2nx . 
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10.  Найти xxy  ,  если  







.32
,2

3

32

tty
tttx

 

 
Вариант 2 

 
 

1. Вычислить 

























)2ln(
2sin

1
211

)2(
)1(2

2coslim x

x

x
xxx

x
arctge

x



. 

2. Найти главную часть функции )(xf  вида  x  при 0x , если 

)(sin
5sin15)(
5234 xxxtg

xxxf



 . 

 
3. Исследовать непрерывность функции 

2
cos1)(
x

xxf 
 . 

 
4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя 

xx
xx

x 2arcsin
33sinlim 20




. 

 
5. Найти предел, используя формулу Тейлора 

5

3 2

0

1)sin(sinlim
x

xxx
x




. 

 
6. Написать уравнения нормали и касательной к графику функции  

0255  xyyx  в точке )1,1(0M . 
 
7. Найти точки локального экстремума функции arctgxxxf 2)(  . 
 
8. Найти )()( xf n , если xxxf 4sin2sin)(  . 
 
9. Разложить по формуле Маклорена функцию 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



x
xxf





2
1ln)(   до  о )( nx . 

10. Вычислить 













42

3

1)45(
32)12(
xx
xxd  при 0x . 

 
Вариант 3 

 
 1. Вычислить 





















 nnn

n
n

nnnn
n 3cos33

)43(lim
3 23

22
. 

2. Найти главную часть функции )(xf  вида  x  при x , если 

xx
xx

arctg
xf

sin3
3

11ln
)(

2
4














 . 

3. Исследовать непрерывность функции 

xarctgxxf 1)1()(  . 

4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя 
xctgx

x
4)4(lim

4






. 

 
5. Найти предел, используя формулу Тейлора 

xsh
xxsh

x 4

5 24 2

0

5141lim 


. 

 
6. Найти точки, в которых касательные к графику функции  



















,
1

2

,
1

2

23
2

3

t
tty

t
tx

  

 параллельны оси Ох. 
7. Исследовать поведение функции  )2ln()1(2 2 xxxxy   в ок-

рестности точки 10 x  с помощью производных внешних порядков. 
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8. Найти )()( xf n , если 12)1()(  xxxf . 

9. Разложить функцию  
1
32)(





x
xxf   по формуле Тейлора  до  

о ))2( nx  . 
  
10. Вычислить приближенно  3 65  с помощью дифференциала. 

 
 

Вариант 4 
 

1. Вычислить 






















 )12(...531

235
1

13sinlim
43 3

2
2

n
nn

n
narctgnn

n
. 

2. Найти главную часть функции )(xf  вида  x  при 0x , если 

4 sin
cos13)(
xtgx
xtgxxf




 . 

3. Исследовать непрерывность функции 

x
x

x
xf





1
1ln1)( . 

4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя 

xx
ee xx

x 22sin
lim

sin

0 



. 

 
5. Найти предел, используя формулу Тейлора 

x
xe x

x 4

3 27 2

0 sin
31)1(71

lim



. 

 
6. В каких точках и под каким углом пересекаются кривые  

35

9
1

3
2 xxy    и  1x ? 

7. Найти точки перегиба и исследовать направление выпуклости кривой  

32

3



x
xy . 
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8. Найти )10()101(f , если 
7
32)(





x
xxf . 

9. Разложить функцию  xshexf x 3)( 2   по формуле Маклорена до  

о )( nx . 
 10. Найти   и    так, чтобы функция 








,0,1
,0,)()( 2 xxx

xexxf
x


 

 

была дифференцируема при 0x . 
 
 

 
Вариант 5 

 
1. Вычислить 

























5
5 sin)5(4

cos1
43

16lim
x
xx x

x
x

x 
. 

2. Найти главную часть функции )(xf  вида  x  при 0x , если 

xxf x cos2)(  . 
3. Исследовать непрерывность функции 
























.1,
1
1

,11),(1

,1,
1

1

)(

2 x
x
x

xx

x
x

xf  

4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя 







 

 x
xtgx

x cos2
lim

2




. 

5. Найти предел, используя формулу Тейлора 












1)2(lim 242

1
xxxxe x

x
. 

 
6. Найти абсциссы точек на графике функции   

5324 23  xxy ,  
в которых касательные параллельны прямой xy  . 
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7. Найти промежутки монотонности и точки экстремума функции   

1
222





x
xxy . 

8. Найти yd 25 , если xxy 2)1ln(  . 

9. Найти разложение  функции  xxxf 2sin)( 2   по формуле Маклорена 

до  о )( 12 nx . 
10.  Вычислить )(xdy  при значении параметра, соответствующего точке 
)0,4( , если 








).3()1(
),2()1(

2

2

tty
ttx

 

 
 

Вариант 6 
 

1. Вычислить 

































7 1
122

2

3
cos5cos1

3
1

2
lim x

xtg

x
xe

x
xx

x
x

. 

2. Найти главную часть функции )(xf  вида  x  при 0x , если 

x

xxf
x cos3

)22sin()(



 . 

 
3. Исследовать непрерывность функции 









.1,4
,1,2

)( 2 xx
xx

xf  

 
4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя 

)ln(
)5ln(coslim

505 ee
xx

xx 




. 

 
5. Найти предел, используя формулу Тейлора 

)1(ln
cos1lim 3

2sin

0 x
xxxe x

x 




. 
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ио
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6. Написать уравнение касательных к кривой  232  xxy  в точках ее 

пересечения с осью Ох. 
 

7. Определить асимптоты графика функции    
14

103
2

2






x

xy . 

8. Найти )()( xf n , если )73ln()(  xxf . 
 

9. Найти разложение  функции  582
)(  xxexf   по формуле Тейлора  до  

о ))4(( 2nx  . 
 
10.  Вычислить )1('

f  и  )1('
f , если xexxf 1)(  . 

 
 
Вариант 7 

 
1. Вычислить 






























 



 42
1

3
1

1
2

2

2
cos25sin

1
lim

nn

n
n

n
arctgn

n
n

. 

2. Найти главную часть функции )(xf  вида  x  при 0x , если 
xtgx eexf sin)(  . 

 
3. Исследовать непрерывность функции  

xsignxxxf 2)145(1)( 2  . 
 
4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя 

xtg

x
xtg 4

8
)2(lim


. 

 
5. Найти предел, используя формулу Тейлора 

3

32

0

)1ln(sin2cos2lim
arctgx

xxxx
x




. 
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ио
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6. Написать уравнение касательных к графику функции   xy  , прохо-
дящих через точку  2

3,2A . 
7. Исследовать поведение функции     

161566)( 231   xxxexf x   
в окрестности точки 10 x  с помощью производных высших порядков. 

8. Найти )0()58(f , если xxxf 4cos2sin)( 22  . 

9. Найти разложение  функции  )2ln()( 2xxxf    по формуле Тей-

лора  до  о ))1(( nx  . 
  
10. Вычислить xy ,   xxy     , если 

 














.1

,1

t
ty
t
tx

 

 
Вариант 8 

 
1. Вычислить 





















 



 x
arctgxx

x
x x

x

x cos1

sinsin

2
321lim 4

42

4


. 

 
2. Найти главную часть функции )(xf  вида  x  при 0x , если 

x
xarctgxf x cos2

)39()( sin

2




 . 

3. Исследовать непрерывность функции  
253

13)( 2 




xx
xxf . 

4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя 

xx
x

x
1

)84(lim 


. 

 
5. Найти предел, используя формулу Тейлора 

)21ln(
1211lim 2

43

0 xx
xxx

x 




. 
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6. Написать уравнения нормали и касательной к кривой   







ty
tx

3

3

sin2
,cos2
 

в точке   2
1

2
1

0 ,M . 
 
7. Найти точки перегиба и исследовать направление выпуклости кривой      

3

4 13
x
xy 

 . 

8. Найти yd 40 , если xxy x 4ln32 4073   . 
 
9. Найти разложение  функции  32)(  xxf   по формуле Тейлора  до  

о ))3(( nx  . 
 
10. Вычислить 5cos  с точностью до  510 . 

 
Вариант 9 

 
1. Вычислить 























 
 )!2()!1)(1(

!3)!1(

1

arcsincos
lim 1

312
31

nnn
nn

e

arctg

n

nn
n

n

n



. 

 
2. Найти главную часть функции )(xf  вида  )1( x  при 1x , если 

xtg
xxf



23 )1()( 
 . 

3. Исследовать непрерывность функции  














).,3[,)3(

),3,0[,1
),0,(,

)(
2

1

xx
xx
x

xf
x

 

 
4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя 

1
2)12ln()12(lim

0 


 xe

xxx
xx

. 
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5. Найти предел, используя формулу Тейлора 

)211(lim 2
3

xxxx
x




. 

6. Провести касательную к гиперболе    
5
9





x
xy   так, чтобы она прошла 

через начало координат.  
 
7. Найти промежутки монотонности и точки экстремума функции       

xx eey 2  . 

8. Найти )0()24(f , если x
x

xf 3sin
23

1)( 2


 . 

9. Найти разложение  функции  )3ln()( 2xxf    по формуле Маклоре-

на до  о )( 2nx . 
  
10. Выяснить, дифференцируема ли функция  xxxf )( . 
 

Вариант 10 
 

1. Вычислить 

 



















 xx
xxxxxx

x 2

3 22

sin4
1223)12ln(2ln)13(lim . 

 
2. Найти главную часть функции )(xf  вида  x  при 0x , если 

1

2sin3
)(

3
2
1




x
x

e

xarctg
xf . 

3. Исследовать непрерывность функции  











.0,1

,0,
12

1
)( 1

xx

x
xf x . 

4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя 
  x

x
x 2cos

4
4lim 





. 

 
5. Найти предел, используя формулу Тейлора 
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xtg

xxxx
x 3

2
2
1

0

)1ln(sin1
lim




. 

 
6. Определить, в каких точках и под каким углом пересекаются кривые     

442  xxy   и    462  xxy .  

7. Найти асимптоты графика функции       
89

16
2

2






x

xy . 

8. Найти yd 20 , если 2)sin( xxy  . 
 

9. Найти разложение  функции  3

31)(



 x

x

e
exf   по формуле Маклорена 

до  о )( nx . 

10. Найти )(xdy  в точке )0,1(0M , если  22ln yx
x
yarctg  . 

 
 

Вариант 11 
 

1. Вычислить 














 


 1
12

31
cos1sin)2lg(

1
3

1
1lim x

x
x

xx
xx

. 

 
2. Найти главную часть функции )(xf  вида  x  при 0x , если 







   xtgxxf

22sin 331ln)( . 

 
3. Исследовать непрерывность функции signxxxf )( . 
 
4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя 












 2

1
)2(

1lim
2 xxarctgx

. 

 
5. Найти предел, используя формулу Тейлора 
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




 



2
2
214 lnlim xx

x
x

x
. 

 
6. Написать уравнение нормали к эллипсу 

043223 22  yxyxyx  в точке )1,2(0 M . 
 
7. Выбрать    так, чтобы кривая 2xey x   имела точку перегиба. 

Каково направление выпуклости кривой? 
 

8. Найти )()17( xf , если 
1

)(



x
xxf . 

 
9. Найти разложение функции  32)(  xxf  по формуле Тейлора до   

о ))4(( nx  . 
 
10.  Вычислить x , если 5011,0sin x . 
 
 
 
 
 

Вариант 12 
 

1. ВЫЧИСЛИТЬ 

 

























 5
1

1121

arcsin1ln3

sincoscos

23
)12)(5...551(lim

n

nn
n

x

n

n
n

. 

 
2. Найти главную часть функции )(xf  вида  x  при 0x , если 

11

)2cos1(2)(
32

2






xx

xxxtgxf . 

3. Исследовать непрерывность функции 2
1)(
x

arctgxf  . 

4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя 

)ln(3lim 3
0

x
x

exxctg 


. 

 

Би
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5. Найти предел, используя формулу Тейлора 

xxarctg
xxx

x ln)1(
)1cos(2)1sin(2lim

1 



. 

 
6. Найти точки, в которых касательные к графику функции  

xexy )3( 2   
 параллельны оси  Ox . 

 
7. Определить промежутки монотонности и точки экстремума функции 

)1(ln)1( 2  xxy . 

8.  Найти )()( xf n , если 
x

xf
21

1)(


 . 

 
9. Найти разложение функции  xxxf cos)(   по формуле Тейлора до   

о  12)(  nx  . 
  
10. Найти  )0('

f  и  )0('
f , если signxxxxf )1()( 2 . 

 
 

 
 
 
 
 

Вариант 13 
 

1. ВЫЧИСЛИТЬ 

 




































2
121

1

2

2

sinsincos

1ln3

1
)1lim

nn

n
n

n n

arctg

nn
nn

. 

 
2. Найти главную часть функции )(xf  вида  x  при 0x , если 

)1ln(arcsin3
)(

23 2

x
xxxf



 . 

3. Исследовать непрерывность функции )3(1)( xsignxxf  . 
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4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя 
2

1

0 2
2sinlim x

x x
x









. 

5. Найти предел, используя формулу Тейлора  3

22

1 1

sin)1(lnlim
xx e

xx
 


. 

6. Написать уравнение касательной к графику функции  

x
xctgxy 2sin

cos4    при 2
x . 

7. Определить промежутки возрастания и убывания функции 
x
xxf

ln
2)(   

. 

8.  Найти )()( xf n , если xexxf 322)23()(  . 
9. Найти разложение функции  )2ln()(  xxf  по формуле Тейлора до   

 nx )1(  . 

10. Найти )(xdy  при  4
t , если  








).cos2sin(
),sin2cos(
tttty
ttttx

. 

 
 
Вариант 14 

 
1. ВЫЧИСЛИТЬ 

 



















 x

arctgtgx

x
xxx x

x 7sin1ln2

3212lim
13

2

2

0
. 

 
 
2. Найти главную часть функции )(xf  вида  )2( x  при 2x , если 

 
17

)2(3)2arcsin(sin)(
42

45






x
xtgxxf . 

3. Исследовать непрерывность функции 



















.1,
1

1
,10,1

,0,
)(

x
x

xx
xx

xf  
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4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя  
1

2lim 3



 xx e

arctgx
. 

5. Найти предел, используя формулу Тейлора 







 



48
2

8 22coslim xx
x

x
x

. 

6. Написать уравнения касательной и нормали к кривой  1
94

22


yx
   в 

точке    2
33,1M . 

7. Определить асимптоты графика функции 2

23

32
223)(

x
xxxxf




  . 

8.  Найти yd 49 , если xxxshy 3ln425 50  . 

9. Найти разложение функции  32)(  xexxf  по формуле Маклорена до   

о  nx . 

 10. Найти  )(xy , если    xxtgy 4sin2)3( . 
 

Вариант 15 
 

1. ВЫЧИСЛИТЬ 

  



























 )!2(!12
)!2()!3(

cos1

cossin
lim 21

13

1

nnn
nnne

n

n
nn

n
. 

2. Найти главную часть функции )(xf  вида  x  при 0x , если 

 xxxxf sin1ln)1()(  . 
 
 
3. Исследовать непрерывность функции )(sin1)( xxf  . 
4. Найти предел, пользуясь правилом Лопиталя   

x
x

xctg 2sin
0

)2(lim


. 

 
5. Найти предел, используя формулу Тейлора 
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x
xx

x 4

3 25 2

0 sin
31sin51lim 


. 

6. Написать уравнение  нормали к кривой  2

23

)1(
2






x
xxy    при    2x . 

7. Найти точки перегиба и исследовать направление выпуклости кривой 
)7ln12(4  xxy  . 

 
8.  Найти )()15( xf , если xxxf 7ln)( 2 . 
 
9. Найти разложение функции  4)(  xxf  по формуле Тейлора  до   

о  nx )2(  . 
 

10. Найти  )1('
f  и  )1('

f , если 22)(  xxf . 
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Контрольная  работа 
«Дифференциальное исчисление функции  

одной переменной» 
 

Вариант 1 
 

 1. Привести пример функции  )(xfy  , которая непрерывна для всех 
Rx  и дифференцируема всюду, кроме точек Rxx 21, , где 1x  - число ва-

шего рождения, 2x - порядковый номер месяца вашего рождения. 

2. Решить уравнение  0)(  xy , где  
2510
6)( 2

2






xx
xxxy . 

3. Доказать или опровергнуть утверждение: если функция )(xf  имеет, а 
)(xq  не имеет производной в некоторой точке, то функция )()( xqxf   не 

имеет производной в этой точке. 
4. Найти левую и правую производные функции )(xf  в точке ее разрыва, 

если 








.0,

,0),(
)(

2

1

xесли
xеслиarctg

xf x


 

5. Определить, в каких точках и под каким углом пересекаются кривые 
xxf sin2)(1  ,  xxf cos2)(2  . 

6. Найти 
xtgxx
xxe x

x 2sin
221lim

2

0 



. 

7. Используя разложения функции по формуле Тейлора, найти  

)( 0
)21( xy , если  3,

3
13log 033  xxy .  

8. Доказать, что уравнение  012754 23  xxx  имеет единственный 
действительный корень. 

9. Каким условиям должны удовлетворять коэффициенты cba ,, , чтобы  

функция edxcxbxaxy  234   имела точки перегиба? 
10. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 








0,ln2
,0,2

xxex
xxy  на отрезке ]2;1[ . 
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Вариант 2 

 

 1. Привести пример функции  )(xfy  , которая непрерывна для всех 
Rx  и дифференцируема всюду, кроме точек Rxx 21, , где 1x  - число ва-

шего рождения, 2x - порядковый номер месяца вашего рождения. 

2. Решить уравнение  0)(  xy , где  
x

xy 2sin1
1)(


 . 

3. Доказать или опровергнуть следующее утверждение: если функции 
)(xf  и  )(xq  не имеют производной в некоторой точке, то функция 

)()( xqxf   не имеет производной в этой точке. 
4. Найти левую и правую производные функции )(xf  в точке ее разрыва, 

если 











.0,0

,0,
1

1
)( 1

xесли

xесли
exf x  

5. Определить,  в каких точках и под каким углом пересекаются кривые 

xxf ln)(1  ,  e
xxf 2)(

2
2  . 

6. Найти 2

322

0 sin
arcsin)1ln(lim

xxx
xxex x

x 




. 

7. Используя разложение функции по формуле Тейлора, найти  
)( 0

)32( xy , если  1),2ln( 0
2  xxxy .  

8. Доказать, что уравнение  04732 23  xxx  имеет единственный 
действительный корень. 

9. При каких  а  кривая  12
2
334  xaxxy   выпукла вниз для всех 

Rx ? 
10.  Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

13)3(  xexy  на отрезке ]4;2[ . 
 

Вариант 3 
 

 1. Привести пример функции  )(xfy  , которая непрерывна для всех 
Rx  и дифференцируема всюду, кроме точек Rxx 21, , где 1x  - число ва-

шего рождения, 2x - порядковый номер месяца вашего рождения. 

2. Решить уравнение  0)(  xy , где  32 )2()1()(  xxxxy . 
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3. Доказать или опровергнуть следующее утверждение: если функция 
)(xf  имеет, а функция   )(xq  не имеет производной в некоторой точке, то и 

функция )()( xqxf  не имеет производной в этой точке. 
4. Найти левую и правую производные функции )(xf  в точке ее разрыва, 

если 











.0,1

,0),1(
)(

2

xесли

xеслиx
x
x

xf  

5. Определить,  в каких точках и под каким углом пересекаются кривые 
44)( 2

1  xxxf ,  46)( 2
2  xxxf . 

6. Найти xx ex
xxx




 )1ln(1

13cos3arcsinlim
3

0
. 

7. Используя разложение функции по формуле Тейлора, найти  

)( 0
)23( xy , если  10,

4 0 


 x
x
xy .  

8. Доказать, что уравнение  07523 23  xxx  имеет единственный 
действительный корень. 

9. При каких  значениях параметра  а   функция axxy  3   возрастает 
на всей числовой прямой? 

10.  Найти наибольшее и наименьшее значения функции xexy 2)3(   
на отрезке ]4;1[ . 
 

Вариант 4 
 

 1. Привести пример функции  )(xfy  , которая непрерывна для всех 
Rx  и дифференцируема всюду, кроме точек Rxx 21, , где 1x  - число ва-

шего рождения, 2x - порядковый номер месяца вашего рождения. 

2. Решить уравнение  0)(  xy , где  

1
21
321

)(
xx

xxy  . 

3. Доказать или опровергнуть следующее утверждение: если )(xf  и   
)(xq  не имеют производной в некоторой точке, то и функция )()( xqxf  не 

имеет производной в этой точке. 
4. Найти левую и правую производные функции )(xf  в точке разрыва, 

если signxxxf )1()( 2 . 
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5. Определить,  в каких точках и под каким углом пересекаются кривые 
824)( 2

1  xxxf ,  10)( 3
2  xxxf . 

6. Найти 
xxx
xex x

x sincos
)1ln(lim

222

0 



. 

7. Используя разложение функции по формуле Тейлора, найти  

)( 0
)24( xy , если  1,

1
3

0

2





 x
x

xxy .  

8. Доказать, что уравнение  01327 23  xxx  имеет единственный 
действительный корень. 

9. При каких  значениях параметра  а функция 

xxaxay 2)1(
3

1 23
2




   возрастает на всей числовой прямой? 

10.  Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
1
1

2

4





x
xy  на 

отрезке ]1;1[ . 
 
 

Вариант 5 
 

 1. Привести пример функции  )(xfy  , которая непрерывна для всех 
Rx  и дифференцируема всюду, кроме точек Rxx 21, , где 1x  - число Ва-

шего рождения, 2x - порядковый номер месяца Вашего рождения. 

2. Решить уравнение  0)(  xy , где  

987
654
321

)(






x

x
x

xy . 

3. Доказать или опровергнуть следующее утверждение: для того чтобы 
дифференцируемая функция  ),(),( baxxy  , имела монотонную на интерва-
ле     ( ba, )  производную, необходимо, чтобы )(xy  была монотонна на интер-
вале  ba, . 

4. Найти )0(f  и )0(f , если 









.0,1

,0,1)(
3 4

1

xеслиx

xеслиexf
x

 

5. Определить,  в каких точках и под каким углом пересекаются кривые 
522  yx   и  xy 42  . 
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6. Найти 
xxx

xshxxx
x cos22sin

)1ln(
lim

2
3
22

6
1

0 




. 

7. Используя разложение функции по формуле Тейлора, найти  

)( 0
)25( xy , если  3,)3( 0

1823   xexy xx .  

8. Доказать, что уравнение  0465 23  xxx  имеет единственный 
действительный корень. 

9. При каких  значениях параметра  а функция xaxy sin   возрастает 
на всей числовой прямой? 

10.  Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

Rx
x
xarctgxy 


 ,
1

2arcsin2 2 . 

Вариант 6 
 

 1. Привести пример функции  )(xfy  , которая непрерывна для всех 
Rx  и дифференцируема всюду, кроме точек Rxx 21, , где 1x  - число ва-

шего рождения, 2x - порядковый номер месяца вашего рождения. 

2. Решить уравнение  0)(  xy , где  

xxx
xx

x
xy

63
22
01

)(
23

2 . 

3. Доказать или опровергнуть следующее утверждение: для того   чтобы 
дифференцируемая функция  ),(),( baxxy  , имела монотонную  на интер-
вале ),( ba  производную, достаточно, чтобы   )(xy  была монотонна на интер-
вале ),( ba . 

4. Найти )0(f  и )0(f , если 











 


 .0,1ln

,0,2
)( 5 7 xеслиx

xеслиx
xf . 

 
5. Определить,  в каких точках и под каким углом пересекаются кривые 

32 2xy    и    0114864  yx . 

6. Найти 
xxtg
xxche x

x sin22
22lim

2

0 



. 

7. Используя разложение функции по формуле Тейлора, найти  

)( 0
)26( xy , если  

2
1,2 0

2
  xy xx .  
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8. Доказать, что уравнение  0111032 23  xxx  имеет единствен-
ный действительный корень. 

 
9. При каких  значениях параметра  а функция xxaxy cos4sin3    

возрастает на всей числовой прямой? 

10.  Найти наибольшее и наименьшее значения  функции 1)3(  xexy  
на отрезке ]4;2[ . 

Вариант 7 
 

 1. Привести пример функции  )(xfy  , которая непрерывна для всех 
Rx  и дифференцируема всюду, кроме точек Rxx 21, , где 1x  - число ва-

шего рождения, 2x - порядковый номер месяца вашего рождения. 

2. Решить уравнение  0)(  xy , где  )1()(
1




x
exy

x
. 

3. Доказать или опровергнуть следующее утверждение: для того  чтобы 
дифференцируемая функция  имела периодическую производную, необходи-
мо, чтобы функция была периодической. 

4. Найти )0(f  и )0(f , если 









.0,ln
,0,

)( 3 4 xеслиxx
xеслиx

xf  

 
5. Определить,  в каких точках и под каким углом пересекаются кривые 

0733  xyyx   и    1 xy . 

6. Найти 3

3 2
2
9

0

31
lim

x

xxe x

x




. 

7. Используя разложение функции по формуле Тейлора, найти  

)( 0
)28( xy , если   

4
,cossin

4 0








  xxxxy .  

8. Доказать, что уравнение  02784 23  xxx  имеет единственный 
действительный корень. 

9. При каких  значениях параметра  а функция 
xxaxay 5sin6sin)78(     

возрастает на всей числовой прямой? 
10.  Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

xxxy ln5,1322   на отрезке ]2;[2
1 . 
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