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Ðàññìàòðèâàåòñÿ îíòîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðåäìåòíîé îáëàñòè äëÿ çàäà÷è ìîíèòîðèíãà ìîáèëüíûõ ãåòå-

ðîãåííûõ îáúåêòîâ íà îñíîâå òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ. Îñíîâíîé ðåçóëüòàò

çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè öåëüíîãî âçãëÿäà íà ïðîáëåìó ìîíèòîðèíãà è ïîñòðîåíèå îíòîëîãèé ñî-

ñòàâëÿþùèõ ðåøåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ èõ ïîñëåäîâàòåëüíóþ äåòàëèçàöèþ äî óðîâíÿ ïðîãðàììíîãî êîäà.

Ââåäåíèå

Â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ ãëîáàëèçàöèè è èí-
ôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà èçìåíèëèñü óñëîâèÿ ðå-
øåíèÿ ðÿäà òðàäèöèîííûõ çàäà÷. Îäíîé èç íèõ
ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à ìîíèòîðèíãà ìîáèëüíûõ ãåòåðî-
ãåííûõ îáúåêòîâ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ æåëåçíî-
äîðîæíûå ñîñòàâû, êàðàâàíû ñóäîâ, áîëüøåãðóç-
íûå êàðüåðíûå ñàìîñâàëû è äð [1]. Â ëèòåðàòóðå
îïèñàíî ìíîãî èíòåðåñíûõ ÷àñòíûõ ðåøåíèé, íî
îáùåãî òåõíîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîãî âçãëÿ-
äà íà ìîíèòîðèíã, âêëþ÷àÿ êîìïëåêñíîå îïèñà-
íèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè (ÏðÎ) çàäà÷è, ñôîðìè-
ðîâàòü ïîêà íå óäàëîñü. Â äîêëàäå îáñóæäàåòñÿ
âàðèàíò ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû íà îñíîâå îíòî-
ëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà [2]. Îíòîëîãèÿ ïîíèìàåòñÿ ñ
ïðàãìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ êàê �îáùàÿ, ðàçäå-
ëÿåìàÿ êîëëåêòèâîì ñóáúåêòîâ êîíöåïòóàëüíàÿ
ìîäåëü ÏðÎ, â îñâîåíèå êîòîðîé îíè âîâëå÷å-
íû� [2].

I. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ

Ïîñòðîåíèå îíòîëîãèè ïðåäïîëàãàåò íàëè-
÷èå ïîíÿòèéíîãî êàðêàñà, îäíîçíà÷íî ïîíèìàå-
ìîãî âñåìè ñóáúåêòàìè. Íèæå ïðåäñòàâëåí âà-
ðèàíò áàçîâûõ îïðåäåëåíèé, êîòîðûé äîñòàòî÷íî
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàëñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ðÿäà
ñèñòåì ìîíèòîðèíãà ÌÃÎ.

Îïðåäåëåíèå 1. ÌÃÎ � ýòî ìîáèëüíûå òåõ-
íè÷åñêè ñëîæíûå îáúåêòû, ñòðóêòóðà êîòîðûõ
âêëþ÷àåò ðàçíîðîäíûå ýëåìåíòû.

Îïðåäåëåíèå 2. Êîìïîíåíò ÌÃÎ � ôèçè÷å-
ñêè è ôóíêöèîíàëüíî îáîñîáëåííàÿ ÷àñòü ÌÃÎ.

Îïðåäåëåíèå 3. Æèçíåííûé öèêë (ÆÖ)
ÌÃÎ � ýòî ïðîöåññû ñîçäàíèÿ, èñïîëüçîâàíèÿ è
ðàñôîðìèðîâàíèÿ ÌÃÎ, îòíîñÿùèåñÿ ê ðåàëèçà-
öèè îïðåäåëåííîãî ïðîåêòà.

Îïðåäåëåíèå 4. Ñöåíà � ãðóïïà ó÷àñòíèêîâ
(àêòîðîâ) ìîíèòîðèíãà è ñðåäñòâà ñâÿçè äëÿ îá-
ìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó íèìè â ïðîöåññå ðå-
øåíèÿ îáùåé çàäà÷è.

Îïðåäåëåíèå 5. Äèàãíîñòè÷åñêèå ïîêàçàòå-
ëè � ìíîæåñòâî ïåðåìåííûõ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ
õàðàêòåðèçóþò ðàçëè÷íûå ñâîéñòâà ÌÃÎ è ìî-
ãóò ôèêñèðîâàòüñÿ ðåãèñòðàòîðîì.

Îïðåäåëåíèå 6. Ñîñòîÿíèå îáúåêòà � ëèíã-
âèñòè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ, çàâèñÿùàÿ îò çíà÷åíèé
äèàãíîñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è õàðàêòåðèçóþ-
ùàÿ âîçìîæíîñòü îáúåêòà ðåàëèçîâàòü ïðîåêò â
äàííûé ìîìåíò âðåìåíè.

Îïðåäåëåíèå 7. Óïðàâëÿþùåå ðåøåíèå �
ëèíãâèñòè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ
ñîñòîÿíèþ è ñîäåðæàùàÿ îïèñàíèå äåéñòâèé äëÿ
ïîääåðæêè ãîìåîñòàçà èëè èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
îáúåêòà â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè.

Ïðåäëîæåííûé ïîíÿòèéíûé áàçèñ ó÷èòûâà-
åò ñïåöèôèêó ìîíèòîðèíãà ÌÃÎ è äàåò îñíîâà-
íèå äëÿ ôîðìóëèðîâàíèÿ îáùåé çàäà÷è.

II. Çàäà÷à

Ïóñòü èìååòñÿ îðãàíèçàöèÿ, ðåàëèçóþùàÿ
ïðîåêòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÃÎ, êîòîðûå ìî-
ãóò âêëþ÷àòü êîìïîíåíòû ðàçëè÷íîãî òèïà (íà-
ïðèìåð, ëîêîìîòèâ, öèñòåðíû, ïîëóïëàòôîðìû).
Òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòàòü îíòîëîãèþ ïðåäìåòíîé
îáëàñòè çàäà÷è, îáåñïå÷èâàþùóþ ìîíèòîðèíã
ÌÃÎ íåçàâèñèìî îò òèïà åãî êîìïîíåíòîâ.

III. Îíòîëîãèÿ ÏðÎ

Ñëåäóÿ çà [2], â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîñòðîèì
�îíòîëîãèþ îíòîëîãèé�. Åå íàçíà÷åíèå çàêëþ÷à-
åòñÿ â ïîëíîì îïèñàíèè ðåøåíèÿ íà ìàêðîóðîâíå
â óäîáíîé äëÿ ïîíèìàíèÿ è äåòàëèçàöèè ôîðìå.
Íèæå ïðèâåäåíà îíòîëîãèÿ ðåøåíèÿ äî óðîâíÿ
öåëåâîé ñèñòåìû, ñìîòðèòå ôîðìóëó 1.

OntOrg,OntM,OntSys� îíòîëîãèè îðãàíè-
çàöèè, ìåòîäà ìîíèòîðèíãà è ñîîòâåòñòâóþùåé
êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû. Óòî÷íèì (1) íà îñíî-
âå ïðèíöèïà äåêîìïîçèöèè. Â ðåàëèçàöèè ëþ-
áîãî ïðîåêòà ó÷àñòâóåò îðãàíèçàöèÿ, âêëþ÷àþ-
ùàÿ öåíòð (Ñ), èíèöèèðóþùèé ïðîåêò, è ÌÃÎ
(MGO), îáåñïå÷èâàþùèé åãî âûïîëíåíèå:

OntOrg = (C,MGO) (2)

Îñíîâíûå èíòåðåñû ËÏÐ öåíòðà çàêëþ÷àþòñÿ â
çíàíèè ìåñòîíàõîæäåíèÿ ÌÃÎ, åãî ñîñòîÿíèÿ è
âîçìîæíîñòè âîçäåéñòâèÿ íà ýòî ñîñòîÿíèå:

OntC = (nameC , AC , AP , soft, hard) (3)
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ãäå: nameC� íàçâàíèå öåíòðà; AC , AP � ýëåêòðîí-
íûé àäðåñ öåíòðà è ÌÃÎ; soft� ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ ïîèñêà è äèàëîãà; hard� êîììó-
íèêàöèîííîå è êîìïüþòåðíîå îáîðóäîâàíèå ÌÃÎ
â îáùåì ñëó÷àå îïèøåì êîðòåæåì:

OntMGO = (Proj, P1, P2, . . . , Pn) (4)

ãäå: Proj � ïðîåêò, äëÿ êîòîðîãî ôîðìèðóåòñÿ
ÌÃÎ; P1, P2, . . . , Pn � êîìïîíåíòû ÌÃÎ. Èíòåðå-
ñû ËÏÐ ÌÃÎ çàêëþ÷àþòñÿ â ïîääåðæêå ãîìåî-
ñòàçà êîìïîíåíòîâ íà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà
è îáåñïå÷åíèè ñâÿçè ñ öåíòðîì, ñìîòðèòå ôîðìó-
ëó 5.

nameP � èìÿ êîìïîíåíòà; gps � ãëîáàëüíûå
êîîðäèíàòû; AP , AC � ýëåêòðîííûé àäðåñ öåí-
òðà è êîìïîíåíòà; M � ìåõàíèçì ìîíèòîðèíãà
êîìïîíåíòà; soft, hard � ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå è èçìåðèòåëüíî-êîììóíèêàöèîííîå îáîðóäî-
âàíèå. Î÷åâèäíî, ÷òî soft è hard öåíòðà è ÌÃÎ
äîëæíû áûòü ñîâìåñòèìû.

IV. Ìåõàíèçìû Ì

Â öåëüíîé è äîñòàòî÷íî ÿñíîé êàðòèíå
(1)�(5) îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ î ìåõàíèçìå M
â (4). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îí ïðåäñòàâëåí, êàê
ïðàâèëî, êîìïëåêñîì ïðîäóêöèé, îðèãèíàëüíûõ
äëÿ êàæäîãî òèïà êîìïîíåíò [1]. ×èñëî ïðîäóê-
öèé ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ òûñÿ÷, ÷òî çà-
òðóäíÿåò èõ ïîíèìàíèå âíå êðóãà ðàçðàáîò÷èêîâ
è íå ïîçâîëÿåò ËÏÐ öåíòðà îïåðàòèâíî îöåíèòü
âîçìîæíîñòü ÌÃÎ ðåàëèçîâàòü ïðîåêò. Äëÿ ñíÿ-
òèÿ ýòèõ ïðîáëåì ïðåäëàãàåòñÿ èíòåëëåêòóàëü-
íûé ìåõàíèçì, îñíîâàííûé íà ñèíòåçå ýëåìåí-
òîâ òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèè [3] è ðàñïîçíàâà-

íèÿ îáðàçîâ [4]. Ôîðìàëüíî îíòîëîãèþ ìåõàíèç-
ìà ïðåäñòàâèì êîðòåæåì, ñìîòðèòå ôîðìóëó 6.

SPi� ñèòóàöèÿ, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ
êîìïîíåíò;m, k� êîëè÷åñòâî ïîêàçàòåëåé è
âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé îáúåêòà; XPi� ïî-
êàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ñèòóàöèþ;V Pi�
âîçìîæíûå ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòà; UPi�
óïðàâëÿþùåå ðåøåíèå äëÿ êàæäîãî èç
ñîñòîÿíèé;fX, fdX, fV, fU, fV, fU� àëãîðèòìû
ïîñòðîåíèÿ XPi , òåêóùåãî âåêòîðà < X >
,V Pi , UPi è ñèíòåçà V Pi , UPi ;V Pi , UPi� òåêóùåå
ñîñòîÿíèå è óïðàâëåíèå. Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî
êîðòåæ (6) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäèôèöèðîâàí-
íûé âàðèàíò êëàññè÷åñêîé çàäà÷è ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé íà îñíîâå àïïàðàòà ðàñïîçíàâàíèÿ îáðà-
çîâ, ÷òî îòêðûâàåò äîñòóï ê ñîîòâåòñòâóþùåìó
ìàòåìàòè÷åñêîìó àïïàðàòó. Îíòîëîãèè (1)-(5)
ñòàíäàðòèçèðóþò íà÷àëüíûé ïðîöåññ ïîñòðîå-
íèÿ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà ÌÃÎ. Îíòîëîãèÿ (6)
ñâîäèò ïîñòðîåíèå ñèñòåìû ê íàñòðîéêå ïàðà-
ìåòðîâ êîíêðåòíûõ ÌÃÎ, ó÷àñòâóþùèõ â ïðî-
åêòå. Â ðåçóëüòàòå ñòîèìîñòü ñîçäàíèÿ ñèñòåìû
ìîíèòîðèíãà ïðè òàêîì ïîäõîäå ñóùåñòâåííî
ñíèæàåòñÿ.
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OntPi = (namePi, gps,A
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