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Контрольная работа 
«Векторная  алгебра» 

 
Вариант 1 

 

1.  Разложить вектор )7,1( c   по базису )2,4( a  и )5,3(b . 
 

2. Вычислить работу силы  )5,2,3( F , когда ее точка приложения, дви-
гаясь прямолинейно, перемещается из положения )5,3,2( A  в положение 

)1,2,3( B . 
 
 3. Найти единичный вектор, перпендикулярный одновременно оси абс-

цисс и вектору )8,6,3(a . 
 

4. Для каких  векторов a  и  b  вектор ba     перпендикулярен вектору  
ba  ? 

 

5. Может ли вектор x    образовывать с осями координат углы ,45  
 60,30   ? 

Вариант 2 
 

1.  Разложить вектор )8,19(c   по базису )4,5(a  и )0,3(b . 
 

2. Векторы a  и  b   образуют угол 
6


  ; 1,3  ba . Вычислить 

угол между векторами  ba    и ba  . 
 

 3. )2,1,3( a , )1,2,1( b . Найти координаты вектора ],2[ bba  . 
 

4. Для каких  векторов a  и  b  выполняется условие  
b
b

a
a

 ? 

5. Вектор составляет с осями Ох и Oz углы  ,120  45 . Найти 
угол с осью Оу. 

 
Вариант 3 

 

1.  Разложить вектор )3,9( c   по базису )2,6(a  и )7,4(b . 
 

2. Дано: 3a ,  5b . При каком значении   векторы ba  ,  ba   
будут взаимно перпендикулярны? 

 

 3. Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах 
)1,4,8(a  и  )1,2,2( b .  
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4. Для каких  векторов a  и  b  выполняется условие  baa  ? 
 

5.  На оси  Ох найти точку М, расстояние которой до точки  )3,2( N  
равно 5. 

 
Вариант 4 

 

1.  Разложить вектор )3,12,4( d   по базису )1,3,2(a ,  )0,7,5(b , 
)4,2,3( c . 

 

2. Дано: 0 cba ; 3a , 1b , 4c . Вычислить accbba  . 
 
3.Вектор m , перпендикулярный оси аппликат и вектору 

kjia 3158  , образует острый угол с осью абсцисс. Зная, что 51m , 
найти его координаты. 

 

 4. Для каких  векторов a  и  b  выполняется условие  baba  ? 
 

5. Может ли вектор из 3R  составлять с координатными осями следую-
щие углы: 30 , 45 ? 

Вариант 5 
 

1.  Разложить вектор )16,22,25( d   по базису )0,2,5( a ,  )4,3,0( b , 
)1,0,6(c . 

 

2. Известно, что вектор  ba 3  ортогонален вектору ba 57  ; вектор 

ba 4   ортогонален вектору ba 27  . Найти ),( ba


. 
 

 3. Вычислить объем тетраэдра  ABCD, если )1,1,2( A , )4,5,5(B , 
)1,2,3( C , )3,1,4(D .  

 

4. Для каких  векторов a  и  b  верно равенство baba  ? 
 

5. На оси Оу найти точку Р такую, чтобы 90 NM , если известно, 
что )2,2(M ,  )2,5( N . 

 
Вариант 6 

 

1.  Разложить вектор )18,20,0(d   по базису )6,5,3(a ,  )1,7,2( b , 
)6,0,12(c . 

 

2.   Доказать, что вектор  2/),( abaabd   ортогонален вектору  a .  
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3. Вычислить высоту параллелепипеда, построенного на векторах 
kjia 32  , kjib 2 , kjic  2 . За основание взят параллело-

грамм, построенный на векторах a  и b .  
 

4. Для каких  векторов a  и  b  выполняется условие: baba  ? 
 

5. Вектор  3Ra  составляет с осью Ох угол 60 ,  с осью Оу угол  
120 . Найти его координаты, если 2a . 

 
Вариант 7 

 
1. kjic 121516  . Определить разложение по базису  kji ,,  вектора   

d , противоположно направленного вектору  c , при условии, что 75d . 
 

2.  Вычислить тупой угол, образованный медианами, проведенными из 
вершин острых углов равнобедренного прямоугольного треугольника. 

 

 3.Доказать, что векторы cba ,, , удовлетворяющие условию:  
0],[],[],[  accbba , компланарны. 

 

4. Для каких  векторов a  и  b  выполняется условие: baba  ? 
 

5. Может ли вектор составлять с осями координат углы: 45 ,   
60 , 120 ? 

Вариант 8 
 

1. Два вектора приложены к одной точке: )6,3,2( a  и  )2,2,1( b .  Оп-
ределить координаты вектора  c , направленного по биссектрисе угла между 
a  и  b , если 423c . 

 

2. Сила )7,8,1( R  разложена по трем взаимно перпендикулярным на-
правлениям, одно из которых задано вектором  )1,2,2(a . Найти составляю-
щую силы R  в направлении  вектора a . 

 

3.  Доказать, что  cbacba  . В каком случае имеет место равен-
ство? 

 4. Для каких  векторов a  и  b  выполняется условие  
b
b

a
a

 ? 

5. Может ли вектор составлять с осями координат углы  45 , 
135 , 60 ? 
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Вариант 9 
 

1. Вершины четырехугольника заданы радиусами-векторами 
kjirA  25: 1 ; kjirB 43: 2  ; kjirC 32: 3  ; 

kjirD 262: 4  . Найти радиусы-векторы вершин, если начало коорди-
нат перенесено в точку С.  

 

2. 0 cba , 1 cba . Вычислить ),(),(),( accbba  .  
 

3. Объем тетраэдра равен 5, три его вершины находятся в точках 
)1,1,2( A , )1,0,3(B , )3,1,2( C . Найти координаты четвертой вершины, если 

известно, что она лежит на оси Оу . 
 

4. Для каких  векторов a  и  b  выполняется условие: 0 bba ? 
 

5. Может ли вектор составлять с координатными осями  углы: 90 ,   
150 , 60 ?  

Вариант 10 
 

1. Проверить, служат ли точки )2,1,3( A , )1,2,1( B , )3,1,1( C , 
)3,5,3( D  вершинами трапеции. 

 

 2. Даны два вектора:  )5,1,3( a , )3,2,1( b . Найти вектор x , если он 
ортогонален оси Oz и ,9),( ax  4),( bx . 

 

3.  В треугольной призме   CBAABC   векторы )1,1,0( AB , )4,1,2( AC  
определяют основание, а вектор )2,2,3(AA  направлен по боковому ребру. 
Найти объем и высоту призмы. 

 4. Для каких  векторов a  и  b  вектор ba   делит угол  ba


,  пополам? 
 

5. Определить координаты точки М, если ее радиус-вектор составляет с 
координатными осями одинаковые углы и его модуль равен 3. 

 
Вариант 11 

 

1. )4,6,2( AB  и  )2,2,4( AC  – стороны  ABC . Определить коорди-
наты медиан  AM , BN  , CP . 

 

 2. Найти проекцию вектора   )2,3,4( S  на ось, составляющую с коор-
динатными осями равные острые углы. 

 

3.  Найти вектор x , зная, что он перпендикулярен векторам  )1,3,2( a  и  
)3,2,1( b  и удовлетворяет условию  10)72(  kjix .  
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4.  Для каких a  и  b  вектор ba    перпендикулярен вектору  ba  ? 
 

5. Доказать, что вектор ),(),( baccabp  перпендикулярен вектору a .  
 

Вариант 12 
 

1.  Определить в пространстве координаты точки М, если известно, что 
ее радиус-вектор составляет с осями координат равные углы и его модуль ра-
вен 3. 

 

 2. Даны три вектора:   kjia  2 ,   jib 5 , kjic 244  . Вы-
числить )23( baпрc  . 

 

3. Пусть )2,1,1( A , )2,6,5( B , )1,3,1( C  – вершины  ABC . Вычис-
лить длину высоты, опущенной из вершины В. 

 

 4. Для каких  векторов a  и  b  справедливо неравенство:  
baba  ? 

5. Доказать, что вектор 2
),(

a
baabp   перпендикулярен вектору  a . 

 
Вариант 13 

 
1. Даны три последовательные вершины параллелограмма )0,2,3( A , 

)1,3,3( B , )2,0,5(C . Найти четвертую вершину D и угол между  
BDAC и . 

 2. 45),( 


ba . Найти площадь треугольника, построенного на векто-
рах  ba 2  и ba 23   ,  если  5 ba . 

 

3. Показать, что объем параллелепипеда, построенного на диагоналях 
граней данного параллелепипеда, равен удвоенному объему данного парал-
лелепипеда. 

 

4. Для каких  векторов a  и  b  справедливо неравенство:  
baba  ? 

 

5. Даны три вектора :   kjia  2 ,   kjib 35  ,  kjic 244  . 
Вычислить )23( baпрc  . 

 
 
 
 
 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 9

Контрольная работа 
«Аналитическая геометрия» 

 
Вариант 1 

 
1. Найти уравнение перпендикуляра, восстановленного в середине от-

резка, соединяющего точки )1,3(A   и  )2,1(B . 
 

2. Основанием равнобедренного треугольника служит прямая 
0152  yx , а боковой стороной – прямая 02312  yx . Составить 

уравнение другой боковой стороны треугольника, зная, что она проходит че-
рез точку (3, 1). 

 

3.  Доказать, что прямая  0632  yx  не пересекает отрезка, ограни-
ченного точками  )3,2(1 M  и  )2,1(2 M . 

 

4.  Составить уравнение плоскостей, делящих пополам двугранные углы, 
образованные плоскостями  0523и0132  zyxzyx . 

 

5. Доказать, что прямые  21 и LL   принадлежат одной плоскости, и 
написать уравнение этой плоскости: 

4
5

3
2

2
1:1








 zyxL ,   

2
1

2
2

3
7:2 







 zyxL . 

 
Вариант 2 

 
1.  Найти уравнение прямой, проходящей через точку )1,5( A  парал-

лельно прямой, отсекающей на положительных полуосях OX  и  OY отрезки, 
равные 2  и  3 соответственно. 

 

2.  Вершина равнобедренного треугольника находится в точке (2, 6), его 
основанием служит прямая 032  yx , тангенс угла при основании равен 

23 . Составить уравнение боковых сторон треугольника. 
 

3.  Составить уравнение биссектрисы угла, образованного прямыми 
073  yx   и  01562  yx , внутри которого находится точка )1,1(M . 

 

4. Составить уравнение плоскости, параллельной плоскости 
0722  zyx  и удаленной от точки )2,3,4( A  на расстояние  7d . 

 

5.  Определить угол между прямой 







012
,02

zyx
zyx

  и плоскостью, 

проходящей через точки )1,2,0(),0,1,1(),1,3,2(  CBA . 
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Вариант 3 
 

1.  В треугольнике АВС: )1,2(A ,  )1,1( B ,  )3,2(C . Составить уравне-
ние перпендикуляра, опущенного из вершины А на медиану, проведенную из 
вершины В. 

 

2.  Составить уравнения сторон квадрата, зная, что точка )1,3( A  явля-
ется его вершиной и одна из диагоналей лежит на прямой 035  yx . 

 

3. Параллельно прямым 0532  yx  и  01932  yx  провести пря-
мую так, чтобы расстояние от нее до первой прямой было в 5 раз меньше 
расстояния до второй прямой. 

 

4.  Составить уравнение плоскости, зная, что точка )1,2,1(A  служит 
основанием перпендикуляра, проведенного из начала координат к этой плос-
кости. 

 

5.  Найти проекцию точки 3,2,1( P ) на плоскость 04136  zyx . 
 

Вариант 4 
 

1.  Найти координаты точки, симметричной точке )10,10(M , относи-
тельно прямой  02043  yx . 

 

2. Через точку пересечения прямых 0465  yx   и  0237  yx  
провести прямую так, чтобы она делила отрезок между точками )1,1(A   и  

)9,7(B  в отношении 3 : 5. 
 

3.  Найти касательные к окружности с центром (1, 1) и радиусом 3, па-
раллельные прямой 02125  yx . 

 

4.  Составить уравнение плоскости, делящей пополам тот двугранный 
угол между плоскостями  0142и0324  zyxzyx , в котором 
лежит точка )2,1,3( A . 

 

5. Доказать, что прямые 21 и LL   являются скрещивающимися. Напи-
сать уравнение плоскости, проходящей через прямую 2L  параллельно 1L : 

2
3

4
4

3
7:1 







 zyxL ,  
1
2

4
5

6
21:2 








 zyxL . 

 
Вариант 5 

 
1.  Даны вершины треугольника )2,1( A , )4,5(B   и  )0,2(C . Соста-

вить уравнение биссектрисы его внутреннего угла при вершине А. 
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2.  Даны две смежные вершины квадрата )3,0(A   и  )0,4(B . Составьте 
уравнение его сторон. 

 

3.  Составить уравнение прямой, параллельной данной прямой 
01534  yx  и отстоящей от нее на расстоянии 2d . 

 

4.  Даны вершины тетраэдра )0,1,2(A ,  )5,3,1(B ,  )4,3,6(C  и 
)8,7,0( D . Напишите уравнение плоскости, проходящей через ребро АВ и 

середину ребра СD. 
 

5.  Составить уравнение плоскости, проходящей через точку )3,1,2(   и 

прямую 







.032
,01

yx
zyx

 

 
Вариант 6 

 
1.  Даны уравнения: 0632  yx  – стороны АВ треугольника АВС, 

22  yx  –  высоты AD, 123  yx  – высоты ВЕ. Составьте уравнения двух 
других сторон треугольника АВС. 

 

2.  Через точку пересечения прямых 0529  yx  и  01438  yx  

провести прямую, образующую угол 45   с прямой   0573  yx . 
 

3. Между прямыми 052  yx  и  0742  yx  провести параллель-
ную им прямую так, чтобы расстояние от нее до первой прямой было в два 
раза больше расстояния до второй прямой. 

 

4. Составить уравнение плоскости, проходящей через ось OY и обра-
зующей с плоскостью 0452  zyx   угол  60 . 

 

5. Найти  уравнение плоскости, проходящей через точку )2,3,1(0 M  и 
линию пересечения плоскостей  02  zyx  и 0732  zyx . 

 
 

Вариант 7 
 

1.  Через точку пересечения прямых 0683  yx   и  093  yx  про-
вести прямую, перпендикулярную к прямой 0287  yx . 

 

2.  Луч света, направленный по прямой   053  yx , отражается от 
прямой   01 yx  и проходит затем через точку (2, 3). Составить уравне-
ние отраженного луча и найти косинус угла    между падающим и отражен-
ным лучами. 
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3.  Отклонения точки M от прямых 013125  yx  и  01943  yx  
равны соответственно   –3  и   –5. Найдите координаты точки М. 

 

4.  Вычислить объем тетраэдра, ограниченного координатными плоско-
стями и плоскостью vuzuyvux  1,42,33 . 

 

5.  Доказать, что прямая 
13

1
2

5







 zyx   и плоскость 

0342  zyx  пересекаются. Найти точку их пересечения и угол между 
ними. 
 

Вариант 8 
 

1.  Даны две вершины треугольника )2,5(A ,  )2,3( B   и  точка 
)2,2(H  пересечения его высот. Найдите координаты третьей вершины С. 

 

2.  Найти значения  а, при которых прямая  043  ayx  образует с 

прямой 012  yx  угол  45 . 
 

3.  Составить уравнение биссектрисы тупого угла, образованного пря-
мыми 032  yx   и  052  yx . 

 

4.  Составить уравнение плоскости П, параллельной плоскости, прохо-
дящей через точки )2,1,1(1M , )2,1,0(2 M , )3,3,3(3M   и удаленной от точ-
ки )2,1,4(A  на расстояние  2d . 

 

5.  Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую ,1x   
1,2  tzty   перпендикулярно к плоскости  01 zyx . 

 
 

Вариант 9 
 

1. Найти координаты центра окружности, описанной около треугольника 
с вершинами )2,3( A ,  )2,1(B , )6,5(C . 

 

2. Зная уравнения боковых сторон равнобедренного треугольника 
054  yx ,  034  yx , найдите уравнение его третьей стороны при ус-

ловии, что она проходит через точку )2,3(A . 
 

3.  Между прямыми )(0332 1Lyx    и  )(01132 2Lyx    провести 
параллельную им прямую так, чтобы она делила расстояние между 21 и LL  
в отношении 2 : 5 (считая от 1L ). 
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4. Составить уравнение плоскости, проведенной через точку 
)5,6,4( M  и параллельной плоскости, проходящей через точки )2,2,3( A ,  

)2,1,3(B   и  )1,2,1(C . 
 

5.  Найти точку, симметричную точке )4,5,4( P  относительно плоско-

сти, проходящей через прямые 







01
,03

zyx
zyx

   и   







.0
,0

y
zx

 

 
Вариант 10 

 
1. Составить уравнение прямой, проходящей через точку )2,1(A  так, что 

середина ее отрезка, заключенного между параллельными прямыми 
052  yx   и  012  yx , лежит на прямой 0153  yx . 

 

2.  Составьте уравнения катетов прямоугольного равнобедренного тре-
угольника, зная уравнение гипотенузы 023  yx  и координаты одной 
вершины )2,5(  . 

 

3. Доказать, что прямая 043  yx  пересекает отрезок АВ, где А(4, 1), 
В(–1, 6), и найти отношение, в котором она делит этот отрезок (считая от 
точки А). 

 

4.  Найти уравнение плоскости, отсекающей на координатных осях рав-
ные отрезки и образующей с координатными плоскостями пирамиду, объем 
которой равен 34 . 

 

5. Составить уравнение плоскости, проходящей через параллельные 
прямые 

4
1

5
2

3
1 






 zyx    и   

4
2

5
1

3







zyx . 

Вариант 11 
 

1.  Найти координаты точки N пересечения высоты СН и медианы АМ 
треугольника АВС с вершинами  )3,4( A ,  )3,7(B ,  )10,1(C . 

 

2.  Центр симметрии квадрата находится в точке )0,1(P , уравнение од-
ной из его сторон  053  yx . Составьте уравнения трех других сторон. 

 

3. Составьте уравнение биссектрисы угла между прямыми 
0532  yx   и  0746  yx , смежного с углом, содержащим точку 

)1,2( M . 
 

4. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки 
)2,0,1(1 M , )0,0,3(2M   и  отстоящей от начала координат на расстоянии 2. 
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5.  Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 
tx 45  ,  tzty 21,72    параллельно прямой  ,21, tytx    

tz 3 . 
 

Вариант 12 
 

1.  Даны вершины треугольника )2,2( A ,  )1,3(B  и  )1,11(C . Составить 
уравнение перпендикуляра, опущенного из вершины С на биссектрису внут-
реннего угла при вершине А. 

 

2.  Составьте уравнения прямых, проходящих через точку )1,3(A  и на-

клоненных к прямой  0332  yx  под углом 45 . 
 

3. На расстоянии 23  от точки М (3, 5) провести прямую, отсекаю-
щую равные положительные величины на осях координат. 

 

4.  Составить уравнение плоскости, проходящей через точку )2,1,1(   
параллельно вектору )2,1,3( a  и перпендикулярно плоскости  

0542  zyx . 
 

5. Составить каноническое уравнение общего перпендикуляра к прямым 

1
9

2
3

1
7








 zyx    и   

3
1

2
1

7
3 






 zyx . 

 
Вариант 13 

 
1.  Составить уравнение прямой, проходящей через точку )4,2(A  и об-

разующей с осями координат треугольник, расположенный в четвертой чет-
верти, площадь которого равна 2 кв.ед. 

 

2. Световой луч, падая из точки с координатами (–1, 3) и отражаясь от 
прямой xy  , проходит затем через точку (1, 5). Составить уравнения па-
дающего и отраженного лучей. 

 

3. Отклонения точки М от прямых 03512  yx   и  01186  yx  
равны соответственно  1  и   –2,5.  Найдите координаты точки М. 

 

4.  Составить уравнение плоскости, проходящей через точку 
)5,7,6( M  и ось ОХ. 

 

5.  Через точку пересечения плоскости  01 zyx , и прямой 








01
,1

z
y

   провести прямую, лежащую в этой плоскости и перпендикуляр-

ную данной прямой. 
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Вариант 14 
 

1. Найти уравнение прямой, проходящей через точку )9,8(A , длина от-
резка которой между прямыми  052  yx   и  02  yx  равна 5. 

 

2.  Луч света направлен по прямой 062  yx . Дойдя до прямой 
043  yx , луч от нее отразился. Составить уравнение прямой, на которой 

лежит отраженный луч. 
 

3. На расстоянии 2/10  от точки М (–1, 2) провести прямую, отсе-
кающую на положительной полуоси ОХ отрезок в три раза меньший, чем на 
положительной полуоси ОУ. 

 

4.  Составить уравнение плоскости, проведенной через точку )3,1,2( A  
перпендикулярно к двум плоскостям 0522  zyx  и  0324  zyx .  

 

5.  Доказать, что прямые   
12

1
3

2 zyx






   и  








85
,0

zyx
zyx

  параллель-

ны. Составить уравнение плоскости, проходящей через эти прямые. 
 

Вариант 15 
 

1.  Даны уравнения двух сторон треугольника  ,0123  yx  
01 yx   и уравнение одной из его медиан 012  yx .  Составить 

уравнение третьей стороны треугольника. 
 

2. На осях координат найти точки, равноудаленные от прямых 
065  yx ,  035  yx . 

 

3. Составить нормальное уравнение прямой, перпендикулярной к пря-
мой 0133  yx  и проходящей через точку )1,4(M . 

 

4.  Составить уравнение плоскости, проходящей через точки 
)1,3,2(1 M   и  )2,6,1(2 M  и отсекающей на осях  Y  и  Z отличные от ну-

ля отрезки одинаковой длины. 
 

5.  Составить канонические уравнения прямой, проходящей через точку   

)1,4,2(0 M  и середину отрезка прямой  







,05233
,026543

zyx
zyx

  заключенного 

между плоскостями  011435  zyx   и  041435  zyx . 
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Контрольная работа 
«Матрицы, определители,  

системы линейных уравнений» 
 

Вариант 1 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.1132
,132
,523

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   

 

2. Решить систему методом Гаусса: 
















.11232
,5223

,2322
,1232

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 

 

 3. Вычислить определитель  

4565
5345
2753
7367

. 

 

4. Решить матричное уравнение: 
















95
53

43
21

X  . 

 

5. Доказать или опровергнуть:  AA n  , где n – порядок матрицы А.    
 
 

Вариант 2 
 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.6523
,20432

,632

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   

 

2. Решить систему методом Гаусса: 
















.2258
,2234
,224

,132

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx
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 3. Вычислить определитель  

6534
5752
6423

8533







. 

 

4. Найти матрицу X из уравнения: 
















11
11

11
11

Ч  . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  3113 )()(   AA . 

 
 

Вариант 3 
 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.18265
,4352
,9234

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса: 
















.61127
,115473

,5252
,7432

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 

 

 3. Вычислить  определитель 

6588
5775
3543
4253







. 

 

4. Найти матрицу X из уравнения: 


















11
11

11
11

Ч  . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  1111)(   ABCCBA . 

 
Вариант 4 

 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.244
,422

,12

321

321

321

xxx
xxx
xxx
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2. Решить СЛАУ методом Гаусса: 
















.18234
,7223
,6322
,7432

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 

 

 3. Вычислить  определитель 

2164
7295
4173
2152







. 

 

4. Найти матрицу X из уравнения: 
















10
11

10
11

ЧЧ  . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  111)(   ABAB . 

 
Вариант 5 

 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.11423
,11243

,42

321

321

321

xxx
xxx

xxx
   

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса: 
















.412522
,12833

,342
,2532

uzyx
uzyx

uzyx
uzyx

 

 

 3. Вычислить  определитель  

5487
2354

7285
6393







. 

 

4. Найти матрицу X из уравнения: 


















11
11

11
11

Ч  . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  111)(   AA  . 
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Вариант 6 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.05
,4342
,8243

321

321

321

xxx
xx

xxx
   

 

2. Решить однородную систему :  












.0983
,0552

,02

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
 

 

 3. Вычислить определитель  

2231
1123
4112
3145



. 

 

4. Найти матрицу X из уравнения: 































221
212
122

185
255

Ч  . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  TT AA )()( 11   . 

 
Вариант 7 

 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   













.334
,2638

,1

321

321

321

xxx
xxx

xxx
   

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса: 
















.16446
,6432

,123
,532

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 

 

 3. Вычислить  определитель 

5555
5444
5433
5432

 . 
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4. Найти матрицу X из уравнения: 




































010
110
001

520
252

021
Ч  . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  TTTT ABCCBA  )( . 

 
Вариант 8 

 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.9653
,53

,324

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   

 

2. Решить однородную систему :  












.03343
,022

,02

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
 

 

 3. Вычислить 2Б , если   



























0111
1011

1101
1110

Б . 

 

4. Найти матрицу X из уравнения: 
















71
01

11
12

Ч  . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  TTT BABA  )( . 

 
 

Вариант 9 
 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   













.20432
,43114

,3157

321

31

21

xxx
xx

xx
   

 

2. Решить однородную систему : 

















.07946
,051254

,03224
,05232

54321

5432

54321

54321

xxxxx
xxxx

xxxxx
xxxxx

 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 21

 3. Вычислить определитель  

2332
1245
1160
3433

где,



БББT . 

 

4. Найти матрицу X из уравнения: 
















11
12

31
52

Ч  . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  55 ББ  . 

 
Вариант 10 

 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.93
,2025
,3142

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   

 

2. Решить систему методом Гаусса:  












.1282
,17524
,14232

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx

 

 

 3. Вычислить определитель  TББ , где   

4321
3900
2900
1900

Б . 

 

4. Найти матрицу X из уравнения: 
















11
12

31
52

Ч  . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  ББ   . 
 

Вариант 11 
 

1.  Пусть 0mA . Доказать, что   11 ...)(   mAAEAE  , если А – 
квадратная матрица, Е – единичная матрица такого же порядка, что и А. 
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2. Решить однородную систему : 
















.14977
,675
,1432
,453

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

xxxx

 

 

 3. Вычислить определитель   

1222
2122
2212
2221

 если,2 ББ . 

 

4. Решить матричное уравнение: 





















65
21

45
23

Ч  . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  222)( BAAB  , где А и В согласованы. 
 

 
Вариант 12 

 

1.  При каком λ  СЛАУ имеет решение:   












.1147
,242

,12

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

   

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса : 

















.132
,125
,23223

,12

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

 

 
 3. Вычислить определитель Δ при помощи умножения его на определи-

тель  δ, где 

15532
13011
8301

4321




 , 

1000
1100
2010
11321 

 .  

 

4. Решить матричное  уравнение: 




























109
1614

87
65

25
13

Ч  . 

 
5. Доказать, что если А, В, С – квадратные матрицы и ,, EACEAB   

то CB  . 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 23

Вариант 13 
 

1.  Пусть   02  EAA  . Доказать, что А невырождена, и найти 1A . 
 
2. Решить СЛАУ при всевозможных значениях параметра t :   













.8155
,62
,732

321

321

321

xxtx
txxx

xxx
 

 

 3. Вычислить квадрат определителя:   

1111
1111
1111

1111





. 

 

4. Решить матричное уравнение: 
















11
11

96
64

Ч  . 

 
5. Матрицы А и В перестановочны. Доказать, что  11 и  BA  тоже пере-

становочны. 
 

Вариант 14 
 

1. Найти Х из уравнения: 
















11
12

31
52

Ч  . 

 

2. Решить однородную систему:  












.0282
,07524
,04232

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx

 

 
 3.  Вычислить определитель Б  при помощи умножения его на В , где  

1209
11612
2355

3291







Б ,  

1243
0123
0012
0001




В . 
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4. Найти значение многочлена от матрицы : 25)( 2  xxxf , если  















 


423
102
011

A . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  BABA  . 
 

Вариант 15 
 

1. Найти Х из уравнения: 
































185
255

221
212
122

Ч  . 

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса:  





















.32
,12
,122

,3223
,84257

432
43

4321

4321

4321

xxx
xx
xxxx
xxxx
xxxx

 

 

 3.  Вычислить определитель   TББ  , если  









3114
2123

Б . 

 

4. Найти все матрицы, перестановочные с матрицей  







43
21

. 

5. Пусть А, В – квадратные матрицы.   









В
Б

З
0

0
 – блочно-

диагональная матрица. Доказать, что ВБЗ  . 
 

Вариант 16 
 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.043
,53
,432

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса:  












.36475
,5347
,24253

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
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 3. Вычислить определитель 

4313
2313
2511
51132




. 

 

4. Решить неравенство: 0
35

2110
122






x

x
 . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  BABA  . 
 

 
Вариант 17 

 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.3
,12
,0

32

321

321

xx
xxx

xxx
   

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса: 
















.633
,623
,62333
,4232

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 

 

 3. Вычислить определитель  

5032
0126
2112
4332






. 

 

4. Решить неравенство: 1
121
21

123






x  . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  333)( BAAB  . 
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Вариант 18 

 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.9232
,785
,132

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса: 
















.123
,105
,1032
,05544

32

321

431

4321

xx
xxx

xxx
xxxx

 

 

 3. Вычислить  определитель 

1613
3213
1210

0112






. 

4. Решить уравнение: 0
1110
312
43







x

x
 . 

 
5. Для каких матриц А определена матрица   TAA  ? 
 

Вариант 19 
 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   













.8243
,1342

,05

321

321

321

xxx
xxx

xxx
   

 

2. Решить однородную систему: 
















.0742
,0634
,0723
,0532

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 

 

 3. Вычислить  определитель  

1111
3111
2211
1111





. 
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4. Решить уравнение : 0
512
154

31




x

 . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  ,)()( 11 kk AA   Nkk  ,2 . 
 

Вариант 20 
 

1.  Решить СЛАУ методом Крамера:   













.10543
,5332

,82

321

321

321

xxx
xxx

xxx
   

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса: 

















.432
,125
,23223

,12

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

 

 

 3. Вычислить определитель 

2340
5444

10728
10278




. 

 

4. Для матрицы  









21
53

A   найти все перестановочные с ней квадрат-

ные матрицы. 
 
5. Доказать или опровергнуть:  TTTT CBAABC )( . 
 

Вариант 21 
 

1.  Решить СЛАУ по формулам Крамера:   












.6352
,1263

,10523

321

321

321

xxx
xxx
xxx
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2. Решить СЛАУ методом Гаусса: 




















.2255
,1222

,132
,123
,132

321

4321

4321

4321

4321

xxx
xxxx

xxxx
xxxx
xxxx

 

 

 3. Вычислить  определитель 

201041
10631
4321
1111

. 

 

4. Для матрицы   










31
12

A  найти все перестановочные с ней квадрат-

ные матрицы. 
 
5. Как изменится определитель, если поменять местами его первый и по-

следний столбцы? 
 

Вариант 22 
 

1.  Решить СЛАУ по формулам Крамера:   












.5343
,632

,2

321

321

321

xxx
xxx

xxx
   

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса: 

















.375554
,243333

,02
,12

54321

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
xxxxx

 

 

 3. Вычислить определитель  

3111
1311
1131
1113

. 

4. Найти  )(Af , если 1212 )1()1()(   xxxf , 

















011
101
110

A . 
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5. Чему равен определитель  9Б , если  2Б ? 

 
Вариант 23 

 

1.  Решить СЛАУ по формулам Крамера:   












.134
,4263
,442

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса: 




















.1457
,32
,423
,1534

,6

321

321

321

321

21

xxx
xxx
xxx
xxx
xxx

 

 

 3. Вычислить определитель  

1234
2143
3412
4322





. 

 

4. Найти  )(Af , если 21 168)(   xxxxf , 




















200
120

012
A . 

 
5. Как изменится определитель матрицы А, если в матрице А поменять 

местами первую и последнюю строки?  
 

Вариант 24 
 

1.  Решить СЛАУ по формулам Крамера:   












.22
,2232

,83

321

321

321

xxx
xxx

xxx
   

 

2. Решить однородную систему: 

















.023
,05557

,02
,02

54321

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
xxxxx
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 3. Вычислить определитель   

3214
2143
1432
4321

. 

 

4. Найти  )(Af , если 212 23)(   xxxxxf , 









10
11

A . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  TT AA )()( 11   . 
 
 

Вариант 25 
 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.15423
,02
,133

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса:  












.725
,14
,532

321

321

321

xxx
xxx
xxx

. 

 

 3. Вычислить  определитель 

6588
5775
3543
4253







. 

 

4. Вычислить  

2

122
212

221


















 . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  1111)(   ABCABC . 
 

Вариант 26 
 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.1653
,11532
,742

321

321

321

xxx
xxx

xxx
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2. Решить СЛАУ методом Гаусса:  












.1271185
,324

,232

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

 

 

 3. Вычислить определитель 

2362
7394
4474
2233







. 

 

4. Вычислить CBA  , если   

















113
210
121

A ,  



















121
011
132

B ,  


















113
210
121

C . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  TTT ABBA  )( . 
 

 
Вариант 27 

 

1.  Решить СЛАУ по формулам Крамера:   












.1625
,16732

,62

321

321

321

xxx
xxx

xxx
   

 

2. Решить однородную систему: 
















.0417
,0453
,032
,023

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

 

 

 3. Вычислить определитель  

6544
7855
6452
5233 

. 
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4. Найти  )(Af , если 523)( 2  xxxf ,  





















253
142
321

A . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  111)(   AA  . 
 

Вариант 28 
 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.6
,523
,02

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса: 
















.337
,133
,3
,4432

432

421

432

4321

xxx
xxx

xxx
xxxx

 

 

 3. Вычислить  определитель 

6534
5752
6423

8533







. 

 

4. Для матриц  А и В найти  2)3( BA  , если  


















963
852

741
A ,  






















014
201
112

B . 

 
5. Доказать или опровергнуть:  AA  . 
 

Вариант 29 
 

1.  Решить СЛАУ по формулам Крамера:   












.024
,3
,12

321

32

321

xxx
xx

xxx
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2. Решить СЛАУ методом Гаусса: 
















.65222
,33
,232

,12

4321

431

421

4321

xxxx
xxx

xxx
xxxx

 

 

3. Вычислить определитель 

3523
5894
5743
3452






. 

 

4. Найти  )(Af ,  если 43)( 23  xxxf ,   



















100
020
002

A . 

5. Доказать или опровергнуть:  11)(   AA . 
 

Вариант 30 
 

1.  Решить СЛАУ матричным методом:   












.611410
,76
,2635

321

21

321

xxx
xx

xxx
   

 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса: 




















.767
,54322

,1549
,35232
,22223

4321

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

 

 

3. Вычислить  определитель 

5487
2354

7285
6393







. 

 

4. Вычислить BAAB  ,  если  



















121
211
012

A ,  






















153
423
213

B . 

5. Доказать или опровергнуть:  111)( BABA   . 
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Контрольная работа 
«Линейная алгебра» 

 
Вариант 1 

 
1. Даны два множества, состоящие из матриц: 

 
































 Rgfedcba

gfe
dc
ba

X ,,,,,,,0
0

 ; 

 


































 Rgdba

gdb
d
ba

Y ,,,,00
0

.  

Образует ли множество Х линейное пространство с естественными опера-
циями     и   на число? Образует ли множество XY   подпространство в 
Х?  Доказать. 

 
2. Исследовать систему функций  xxx exxee 2,,  на линейную зависи-

мость в промежутке );(  . 
 
3. Определить ранг системы векторов },,{ CBA    пространства квадрат-

ных матриц 2-го порядка: 

,
61
32

,
63
21


















 BA   










62
13

C . 

 
4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы 













.0655
,03422

,0323

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
 

Определить размерность линейного пространства решений. 
 

5. Выяснить, является ли матрица   









71,02,0
3,06,0

A  продуктивной. 

 
6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – поворот 3R  на  

угол 
3
  относительно оси Oz в положительном направлении. Найти  матрицу 

оператора в базисе  kji ,, , определить геометрически (и/или аналитически) 
собственные векторы и собственные значения  оператора. 
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7.  Привести уравнение кривой 2-го порядка 
0148422  yxxyyx  к каноническому виду и построить кривую.  

 
Вариант 2 

 
1. Даны два множества  Х  и  Y, состоящие из многочленов: 
 },,,{ 246 RxxxX   ; 

 },{ 246 RxxxY   .   
Образует ли множество Х линейное пространство с естественными опера-
циями     и   на число? Образует ли множество XY   подпространство в 
Х?  Доказать. 

 
2. Исследовать систему функций }1,)1(,{ 2 xxx   на линейную зави-

симость в промежутке );(  . 
 
3. Определить ранг системы векторов )}(),(),({ 321 xPxPxP  пространства 

многочленов, если ;4)(,2)( 3
2

2
1  xxPxxP  13)(3  xxP . 

 
4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы  














.031625
,05341211

,0283

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
 

Определить размерность линейного пространства решений. 
 

5. Выяснить, является ли матрица   









64,025,0
1,056,0

A  продуктивной. 

 
6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – проектирование  

3R  на плоскость  Oхz . Найти его матрицу в базисе  kji ,, , определить гео-
метрически (и/или аналитически) собственные векторы и собственные значе-
ния  оператора. 

 
7.  Привести уравнение кривой 2-го порядка 0722222  yxxyyx  

к каноническому виду и построить кривую.  
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Вариант 3 

 
1. Даны два множества  Х  и  Y,  состоящие из матриц: 
 

































 Rfedcba

f
ed
cba

X ,,,,,,
00

0  ; 

 


































 Redba

a
ea
cba

Y ,,,,
00

20 .  

Образует ли множество Х линейное пространство с естественными опера-
циями     и   на число? Образует ли множество XY   подпространство в 
Х?  Доказать. 

 
2. Исследовать систему функций };;1{ ctgxtgx на линейную зависимость в 

промежутке  )2;0(  . 
 

3. Определить ранг системы векторов  };;{ zyx  пространства 5R , если 
,)4,3,1,2,1(x  )8,6,2,4,3(y ,   )4,3,1,2,1(z . 

 
4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы  













.031625
,05341211

,027322

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
 

Определить размерность линейного пространства решений. 
 

5. Выяснить, является ли матрица   









8,23,0
2,063,0

A  продуктивной. 

6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – поворот 3R  от-

носительно оси Oу на угол 
2
  в положительном направлении. Найти  матри-

цу оператора в базисе  kji ,, , определить геометрически (и/или аналитиче-
ски) собственные векторы и собственные значения оператора. 

 
7.  Привести уравнение кривой 2-го порядка 03222  yxxy  к ка-

ноническому виду и построить кривую.  
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Вариант 4 
 

1.  Пусть Х – множество многочленов от х, степень которых не превос-
ходит 5;  Y – множество всех многочленов степени 3.  Образует ли множество 
Х линейное пространство с естественными операциями     и   на число? 
Образует ли множество XY    подпространство в Х?  Доказать. 

 
2. Исследовать систему функций }/1;;1{ xx на линейную зависимость в 

промежутке  )1;0( . 
 
3. Определить ранг системы векторов )}(),(),({ 321 xPxPxP  пространства 

многочленов, если  ;1123)(,2)( 3
2

2
1  xxxPxxxP  1235)( 2

3  xxxP . 
 
4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы 














.031625
,05341211

,0283

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
 

Определить размерность линейного пространства решений. 
 

5. Выяснить, является ли матрица   









65,034,0
3,01,1

A  продуктивной. 

6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – зеркальное отра-

жение  3R  относительно  плоскости  Oхz . Найти  матрицу оператора в базисе 
 kji ,, , определить геометрически (и/или аналитически)  собственные век-
торы и собственные значения  оператора. 

 
7.  Привести уравнение кривой 2-го порядка 011212244 22  yxxyyx  

к каноническому виду и построить кривую.  
 

Вариант 5 
 

1.  Пусть 


































 Rcba

abc
cab
cba

X ,,,  ;  Y  – множество таких 

же матриц с определителем, равным 0. Образует ли множество Х линейное 
пространство с естественными операциями     и   на число? Образует ли 
множество XY     подпространство в Х?  Доказать. 

2. Исследовать систему функций   xxx eee ,,1  на линейную зависи-
мость в  промежутке  );(  . 
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3. Определить ранг системы векторов    

,
01
23

,
03
21


















 BA   










01
11

C ,   










01
32

D ,   









00
11

F . 

 
4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы  














.0252
,0222

,0

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
 

Определить размерность линейного пространства решений. 
 

5. Выяснить, является ли матрица   









2,151,0
4,08,0

A  продуктивной. 

6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – поворот  относи-

тельно оси Оz на  
2


   в положительном направлении. Найти  матрицу опе-

ратора в базисе  kji ,, , определить геометрически (и/или аналитически) 
собственные векторы и собственные значения оператора. 

 
7.  Привести уравнение кривой 2-го порядка 01128433 22  yxxyyx  

к каноническому виду и построить кривую.  
 

Вариант 6 
 

1. Даны два множества Х  и Y, состоящие из многочленов: 
},,{ 22 RyxyxX    ;  },{ RxyY   . Образует ли 

множество Х линейное пространство с естественными операциями     и   
на число? Образует ли множество XY     подпространство в Х?  Доказать. 

 
2. Исследовать систему функций }31;21;1{ 222 xxxxxx   

на линейную зависимость в промежутке  );(  . 
 
3. Определить ранг системы векторов  ,)5,2,1(1 u    )3,1,5(2 u , 

)8,2,4(3 u , )1,1,3(4 u , )1,0,1(5 u . 
 
 
 
4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы  
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











.052345
,03233

,028

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
 

Определить размерность линейного пространства решений. 
 

5. Выяснить, является ли матрица   









65,021,0
15,053,0

A  продуктивной. 

 

6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – зеркальное отра-

жение  3R  относительно плоскости  Oхy . Найти матрицу оператора в базисе 
 kji ,, , определить геометрически (и/или аналитически) собственные векто-
ры и собственные значения оператора. 

 
7. Привести уравнение кривой 2-го порядка 

012020822  yxxyyx  к каноническому виду и построить кривую.  
 

Вариант 7 
 

1. Пусть Х – множество всех кососимметричных матриц 3-го порядка с 
действительными элементами;   Y – множество таких же матриц с положи-
тельным определителем.  Образует ли множество Х линейное пространство с 
естественными операциями     и   на число? Образует ли множество 

XY    подпространство в Х?  Доказать. 
 
2. Исследовать систему функций },,{ 2xxx eee  на линейную зависи-

мость в промежутке  );(  . 
 
3. Определить ранг системы векторов )}(),(),({ 321 xPxPxP , состоящей из 

многочленов 2 3 2
1 2( ) 2 4, ( ) 2 3 6;P x x x P x x x       1442)( 23

3  xxxxP . 
 
4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы : 













.02323
,03522

,032

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
 

Определить размерность линейного пространства решений системы. 
 

5. Выяснить, является ли матрица   









2,117,0
8,01,2

A  продуктивной. 
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6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – проектирование  
3R  на плоскость  Oуz . Найти  матрицу оператора в базисе  kji ,, , опреде-

лить геометрически (и/или  аналитически) собственные векторы и собствен-
ные значения  оператора. 

 
7.  Привести уравнение кривой 2-го порядка 

0126233 22  yxxyyx  к каноническому виду и построить кривую.  
 

Вариант 8 
 

1. Пусть X  – множество всех непрерывных на [–1; 1] функций;  Y  – 
множество всех квадратичных функций,  определенных на [–1, 1]. Образует 
ли множество Х линейное пространство с естественными операциями     и 
  на число? Образует ли множество XY   подпространство в Х?  Доказать. 

 
2. Исследовать систему функций }2sin,sin,{cos xxx на линейную зави-

симость в промежутке  )2;2(  . 
 
3. Определить ранг системы векторов },,,,{ FDCDA  пространства квад-

ратных матриц 3-го порядка, если  

,
100

020
001

,
200
040
002






































 BA   


















100
050
003

C ,    

  

















800
010
002

D ,   

















200
070
004

F . 

 
4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы 













.023
,01022

,0123

421

54321

54321

xxx
xxxxx

xxxxx
 

Определить размерность линейного пространства решений. 
 

5. Выяснить, является ли матрица   









54,019,0
21,068,0

A  продуктивной. 

6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – поворот  относи-

тельно оси Ох на угол   
2
   в положительном направлении. Найти  матрицу 
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оператора  в базисе  kji ,, , определить геометрически (и/или аналитически) 
собственные векторы и собственные значения оператора. 

 

7.  Привести уравнение кривой 2-го порядка 01444  yxxy  к кано-
ническому виду и построить кривую. 

 
Вариант 9 

 
1.Пусть X – множество всех нечетных и дифференцируемых на отрезке  

[–1; 1] функций;  Y  – множество  функций из Х с условием 0)0( y . Образу-
ет ли множество Х линейное пространство с естественными операциями     
и   на число? Образует ли множество XY    подпространство в Х?  Дока-
зать. 

 

2. Исследовать систему функций })1(;;;1{ 22 xxx  на линейную зави-
симость в промежутке  );(  . 

 

3. Определить ранг системы векторов    

,

7
1
1

3

,

7
5
2
1

11








































 vv   
























9
1
3

5

3v ,    





















1
7
4
1

4v . 

 

4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы 













.074616
,025
,032

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx

 

Определить размерность линейного пространства решений. 
 

5. Выяснить, является ли матрица   









127,0
4,035,1

A  продуктивной. 

 

6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – проектирование 
3R  на ось  Оy. Найти  матрицу оператора в базисе  kji ,, , определить гео-

метрически (и/или аналитически) собственные векторы и собственные  опе-
ратора. 

7.  Привести уравнение кривой 2-го порядка 
0746433 22  yxxyyx  к каноническому виду и построить кривую. 

Вариант 10 
 

1. Пусть Х – множество всех непрерывных на отрезке [–1; 1] функций ; 
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Y – множество всех  функций из Х с условием 1)0( y .  Образует ли множе-
ство Х линейное пространство с естественными операциями     и   на чис-
ло? Образует ли множество  XY   подпространство в Х?  Доказать. 
 

2. Исследовать систему функций })1(,,{ 22 xxx   на линейную зави-
симость в промежутке  );(  . 

 
3. Определить ранг системы векторов )}(),(),(),({ 4321 xPxPxPxP  про-

странства  многочленов, если  
;1268)(;52433)( 245

2
245

1 xxxxxPxxxxxP    

259897)( 245
3  xxxxxP ; 1553)( 45

4  xxxxP . 
 
4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы  













.0563
,0532
,042

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx

 

Определить размерность линейного пространства решений. 
 

5. Выяснить, является ли матрица   









55,022,0
33,066,0

A  продуктивной. 

 

6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – зеркальное отра-

жение  3R  относительно плоскости   Oуz . Найти  матрицу оператора в базисе 
 kji ,, , определить геометрически (и/или аналитически) собственные векто-
ры и собственные значения оператора. 

 
7.  Привести уравнение кривой 2-го порядка 06444  yxxy  к ка-

ноническому виду и построить кривую.  
 

Вариант 11 
 

1. Пусть X  – множество всех векторов из 3R , выходящих из начала ко-
ординат, концы которых лежат на плоскости yxz 23  ;  Y  – множество та-
ких векторов из Х, длина которых равна 1. Образует ли множество Х линей-
ное пространство с естественными операциями     и   на число? Образует 
ли множество XY   подпространство в Х?  Доказать. 

2. Исследовать систему функций },,{ 32 xxx eee на линейную зависи-
мость в  промежутке  );(  . 
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3. Определить ранг системы векторов   },,,{ DCBA  пространства матриц, 
если  

,
024
132

,
047
265








 








 
 BA  







 


065
397

C , 






 


061
395

D . 

 
4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы  














.0
,022214224

,011712

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
 

Определить размерность линейного пространства решений. 
 

5. Выяснить, является ли матрица   









18,331,0
42,09,0

A  продуктивной. 

 

6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – проектирование   
3R  на ось  Oz . Найти  матрицу оператора в базисе  kji ,, , определить гео-

метрически (и/или аналитически) собственные векторы и собственные значе-
ния оператора. 

 

7.  Привести уравнение кривой 2-го порядка 
01210255 22  yxxyyx  к каноническому виду и построить кривую. 

 
Вариант 12 

 
1. Даны два множества Х и Y, состоящие из многочленов: 

},,,{ 234 RxxxX    ;  Y  состоит из тех многочленов из Х, ко-
торые имеют корни 0x  и 1x  . Образует ли множество Х линейное про-
странство с естественными операциями     и   на число? Образует ли мно-
жество XY    подпространство в Х?  Доказать. 

 
2. Исследовать систему функций }sin;;1{ xx на линейную зависи-

мость в  промежутке  );(  . 
 
3. Определить ранг системы векторов  ,)1,10,4,0(1 a    )7,18,8,4(2 a , 

)17,40,18,10(3 a , )3,17,7,1(4 a . 
 
 
4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы  
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











.06226
,05234
,04325

5421

54321

54321

xxxx
xxxxx
xxxxx

 

Определить размерность линейного пространства решений. 
 

5. Выяснить, является ли матрица   









25,028,0
56,031,0

A  продуктивной. 

 

6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – проектирование   
3R  на плоскость 0z . Найти  матрицу оператора в базисе  kji ,, , опреде-

лить геометрически (и/или аналитически) собственные векторы и собствен-
ные значения  оператора. 

 

7.  Привести уравнение кривой 2-го порядка 0188422 22  yxxyyx  
к каноническому виду и построить кривую.  

 
Вариант 13 

 
1.  Даны два множества Х  и Y, состоящие из квадратных матриц 3-го 

порядка: 
































 Rfedcba

fed
cb

a
X ,,,,,,0

00
 ;  

































 Ra

aaa
aa

a
Y ,0

00
. 

Образует ли множество Х линейное пространство с естественными опера-
циями     и   на число? Образует ли множество XY   подпространство в 
Х?  Доказать. 

 

2. Исследовать систему функций }cos,sin,sin,2{ 22 xxx  на линейную 
зависимость в промежутке  );(  . 

 

3. Определить ранг системы векторов )}(),(),(),(),({ 54321 xPxPxPxPxP  
пространства многочленов, если 
 ;30610412)(;357614)( 23

2
23

1  xxxxPxxxxP  

 153216)( 23
3  xxxxP ; 20498)( 23

4  xxxxP ; 

  5172)( 23
5  xxxxP . 

4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы 













.054194
,02310

,022

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
 

Определить размерность линейного пространства решений. 
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5. Выяснить, является ли матрица   









17,043,0
5,084,2

A  продуктивной. 

 

6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – проектирование   
3R  на ось Ох. Найти матрицу оператора в базисе  kji ,, , определить гео-

метрически (и/или аналитически) собственные векторы и собственные значе-
ния  оператора. 

 

7.  Привести уравнение кривой 2-го порядка 
0122222  yxxyyx  к каноническому виду и построить кривую.  

 
Вариант 14 

 
1. Пусть Х – множество всех функций, непрерывных на отрезке [0; 1] ;   

Y – множество линейных функций из Х.  Образует ли множество Х линейное 
пространство с естественными операциями     и   на число? Образует ли 
множество XY    подпространство в Х?  Доказать. 

 

2. Исследовать систему функций },cos,{sin tgxxx  на линейную зависи-
мость в  промежутке  )2;2(  . 

 
3. Определить ранг системы векторов   },,,,,{ GFDCBA  пространства 

матриц 2-го порядка, если  

,
11
31

,
11
12


















 BA     










14
11

C ,    











51
11

D ,     









43
21

F ,  









11
11

G . 

 
4. Найти  ФСР и общее решение однородной системы  













.05341211
,027322

,0283

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
 

Определить размерность линейного пространства решений. 
 

5. Выяснить, является ли матрица   









18,038,0
24,016,0

A  продуктивной. 

 

6. Доказать линейность оператора  33: RRf  , где f – поворот 3R  от-

носительно оси Оz на угол  
4
   в положительном направлении. Найти  мат-
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рицу оператора в базисе  kji ,, , определить геометрически (и/или аналити-
чески) собственные векторы и собственные значения  оператора. 

7.  Привести уравнение кривой 2-го порядка 
0188422 22  yxxyyx  к каноническому виду и построить кривую. 

 
Контрольная работа  

«Аналитическая геометрия и линейная алгебра» 
 

Вариант 1 
 

1. Найти вектор, коллинеарный биссектрисе угла  при вершине  А в        
∆ АВС, если )2,2,1(),3,0,4( ACAB . 

 
2. Найти площадь треугольника, уравнения сторон которого  

01332  yx , 072  yx , 05  yx . 
 

3. Найти проекцию прямой 
2
1

3
4

4 






zyx  на плоскость 

083  zyx . 
 
4. Решить систему уравнений 
















.337
,133
,3
,4432

432

421

432

4321

xxx
xxx
xxx
xxxx

 

 
5. Исследовать общее уравнение кривой 2-го порядка 

0191222125 2  yxxyx . 
 
6. Найти собственный вектор оператора А, соответствующий минималь-

ному собственному значению, если А 33: RR   и А ,22( 321 xxxx   
)3,3 2131 xxxx  . 

7.  Пусть оператор А 22: RR   в базисе ),( 211 uu  имеет матрицу 








 
52
21

. Верно ли в базисе ),( 212 ee  равенство AAT  , если  11 eu  , 

212 eeu   и А – матрица оператора А в базисе ),( 212 ee ? 
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Вариант 2 
 

1. Даны два вектора: )1,1,3(и)5,1,2( ba  . Найти вектор x , удовлетво-
ряющий условиям ,0),( kx   ,1),( ax  4),( bx . 

 
2. Дан треугольник )2,1(A ,   )7,3(B , )13,5( C . Вычислить длину пер-

пендикуляра, опущенного из вершины В на медиану, проведенную из вер-
шины А. 

 

3. Найти расстояние между прямыми  
24

1
3

2 zyx





   и  

2
3

4
1

3
7 





 zyx  . 

 
4. Решить систему уравнений 

















.432
,125
,23223

,12

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

 

 
5. Исследовать общее уравнение кривой 2-го порядка 

0186542 22  yxyxyx . 
 
6. Найти собственный вектор, соответствующий минимальному собст-

венному значению, если А 33: RR   и является зеркальным отражением от-
носительно плоскости Оху. 

 
7. Пусть оператор А 22: RR   в базисе ),( 211 uu  имеет матрицу 









43
21

. Является ли она симметричной в базисе ),( 212 ee ,  если 211 eeu  ,  

212 eeu  ? 
 

Вариант 3 
 

1. Найти вектор x , зная, что он ортогонален векторам )1,3,2( a  и 
)3,1,1( b  и удовлетворяет уравнению 51)432,(  kjix . 

 
2. Составить уравнения биссектрис углов, образованных прямыми 

01892  yx  и 02176  yx . 
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3. Найти расстояние между прямыми  
13

2
4

9 zyx






   и  

2
2

9
7

2








zyx  . 
 

4. Решить систему уравнений 













.13103129
,75286

,3243

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

 

 
5. Исследовать общее уравнение кривой  2-го порядка 

01165632845 22  yxyxyx . 
 
6. Найти собственный вектор, соответствующий наибольшему собствен-

ному значению оператора, если  А bxax  ),( , где  )1,2,1( a , )3,2,0(b . 
 

7. Пусть 






 


05
21

A  матрица оператора А 22: RR   в базисе 

),( 211 uu  и  










01
11

D  матрица оператора Д 22: RR   в базисе 

),( 212 vv  .  Найти матрицу оператора А-2Д  в базисе 2 , если  211 2 uuv  ,  
212 23 uuv  . 

Вариант 4 
 

1. Компланарны ли векторы )1,3,2( a ,  )3,1,1( b ,  )11,9,1( c ? 

Найти ),sin( ba


. 
 
2. Через точку )1,3(A  провести прямые, наклоненные к прямой 

0132  yx  под углом 45 . 

3. Найти точку пересечения прямой   
34

3
2

1 zyx





   и  плоскости 

05233  zyx . 
4. Решить систему  
















.65222
,33
,232
,12

4321

431

421

4321

xxxx
xxx

xxx
xxxx
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5. Исследовать общее уравнение кривой  2-го порядка 
073444 22  yxyxyx . 

 
6. Найти собственный вектор, соответствующий любому собственному 

значению оператора А 33: RR  , если  А ],[ axx  , где  )1,2,1(a . 
 

7. Пусть 












 

2
2

2
10

2
1

2
4

A матрица оператора А 22: RR   в базисе 

),( 212 ee .Является ли она ортогональной в базисе  ),( 211 uu , если 
211 3eeu  ,  22 eu   и 1  ортонормирован? 

 
Вариант  5 

 

1. Даны точки )2,1,2( A ,  )1,2,1( B , )1,1,3(C . Найти  CBCABC ),2(  . 
 
2. Какой угол образует с осью Ох прямая, проходящая через точку 
)3,1(M  и точку пересечения медиан треугольника с вершинами )4,1(A , 
)3,2(B , )8,5(C ? 

 

3. Найти расстояние от точки )7,9,7(P  до прямой 
23

1
4

2 zyx





 . 

4. Решить систему уравнений 













.42369
,33446
,24523

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

 

 
5. Исследовать общее уравнение кривой  2-го порядка 

0131423103 22  yxyxyx . 
 
6. Найти собственный вектор, соответствующий какому-нибудь  собст-

венному значению оператора А 33: RR  , если он  осуществляет поворот 
системы координат вокруг оси Oz на угол 4

  в положительном направлении 
(против часовой стрелки). 

 7. Пусть 










33
42

A матрица оператора А в базисе ),( 211 uu .Найти 

матрицу оператора -2А  в базисе ),( 212 vv , если 121 2uuv  , 212 42 uuv  . 
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Вариант 6 
 

1. Доказать, что точки )1,2,1( A , )5,1,0(B , )1,2,1(C , )3,1,2(D  лежат в од-
ной плоскости. 

2. Составить уравнения катетов равнобедренного прямоугольного тре-
угольника, зная уравнение гипотенузы 053  yx  и вершину прямого угла 

)1,4( C . 

3. Вычислить расстояние между прямыми  
2

3
3
6

4
3 






 zyx   и 

3
7

3
1

8
4 






 zyx . 

4. Решить систему  уравнений  












.81433
,5326
,46539

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

 

 
5. Исследовать общее уравнение кривой  2-го порядка 

020261286 2  yxyxy . 
 

6. Найти собственный вектор оператора А 33: RR  , соответствующий 
собственному значению 3212 :   , если  А )0,3,2( 231 xxxx  . 

 

7. Пусть оператор А  имеет матрицу 










86

65
A  в базисе ),( 212 vv , а 

оператор Д – матрицу  






 


53
42

D  в базисе ),( 211 uu . Найти матрицу 

оператора  А–Д  в базисе 1 . Известно, что  211 23 uuv  , 212 22 uuv  . 
 

Вариант 7 
 

1. Вычислить расстояние между параллельными сторонами параллело-
грамма АВСD, если )2,0,6(AB , )1;2;5,1(AC . 

 
2. Через начало координат провести прямые, образующие с прямой 

0265  yx  углы, тангенсы которых равны 6
7 . 

 
3. Найти проекцию точки )1,3,4( A  на плоскость 032  zyx . 
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4. Решить систему уравнений   
















.132
,3
,122
,13

321

321

321

321

xxx
xxx

xxx
xxx

 

 
5. Исследовать общее уравнение кривой  2-го порядка 

050502592416 22  yxyxyy . 
 
6. Найти собственный вектор, соответствующий любому из собственных 

значений оператора поворота системы координат в 3R  вокруг оси Ох на угол 

2
  против часовой стрелки. 

7. Пусть оператор А  имеет матрицу 









30
12

A  в базисе ),( 211 uu . Бу-

дет ли эта матрица симметричной в базисе  ),( 212 vv , если 211 3 vvu  , 
212 vvu  ? 

 
Вариант 8 

 
1. Найти объем треугольной пирамиды  АВСD, если )1,1,2( A , )4,5,5(B , 

)1,2,3( C , )3,1,4(D . 
 
2. Найти одну из высот треугольника, стороны которого заданы уравне-

ниями  0343  yx ,   02125  yx ,  039043  yx . 
 
3. Найти точку, симметричную точке )1,7,2(A относительно плоскости 

074  zyx . 
 

4. Решить систему  уравнений 
















.3532
,623
,8423
,332

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

xxxx

 

 
5. Исследовать общее уравнение кривой  2-го порядка 

036121634 2  yxyxy . 
 

6. Найти собственный вектор оператора, соответствующий максималь-
ному собственному значению, если  

 А ),2,8( 312321 xxxxxxx  ,  
где ),,( 321 xxxx  .  
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 7. Пусть 









05
41

A  матрица оператора А  в базисе ),( 211 uu , 











30
02

D  матрица оператора  Д  в базисе ),( 212 vv . Найти матрицу опера-

тора Д–3А в базисе 1 , если  211 2 uuv  , 212 3 uuv  . 
 

Вариант 9 
 

1. Упростить выражение    bacbacba  ,,2 . 
 
2. На прямой 02  yx  найти точки, отстоящие от прямой 

0142  yx  на расстоянии 5 . 
 
3. Найти точку, симметричную точке )10,3,4(M  относительно прямой 

5
3

4
2

4
1 





 zyx . 

 
4. Решить систему уравнений  














.0322
,12

,043

54321

54321

5421

xxxxx
xxxxx

xxxx
 

 
5.  Исследовать уравнение кривой 2-го порядка  
  0714244 22  yxyxyx . 
 

6. Найти собственный вектор оператора А 33: RR  , соответствующий 
наименьшему собственному значению, если А – зеркальное отражение отно-
сительно плоскости  0 yx . 

7. Пусть 









05
41

A  матрица оператора  А  в базисе ),( 211 uu . Найти 

эту матрицу в базисе  ),( 212 vv , если  211 vvu  ,  12 2vu  . 
 
 

Вариант 10 
 

1. Найти острый угол между диагоналями параллелограмма, построен-
ного на векторах )0,1,2(a , )1,1,0( b . 

 
2. Найти точку, симметричную точке )9,2(M  относительно прямой 

01832  yx . 
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3. Установить взаимное расположение  прямых   
4

2
2

1
5

3 





 zyx   и 

2
6

1
1

3
8








 zyx . 

 
4. Решить систему уравнений 




















.2255
,1222

,132
,123
,132

321

4321

4321

4321

4321

xxx
xxxx

xxxx
xxxx
xxxx

 

 
5. Исследовать общее уравнение кривой 2-го порядка 

0805632845 22  yxyxyx . 
 

6. Найти собственный вектор оператора А 33: RR  , соответствующий 
наибольшему собственному значению, если А – оператор проектирования на 
ось Oz. 

7. Пусть оператор  А  в базисе ),( 211 uu  имеет матрицу 









53
32

A , а 

оператор Д  в базисе  ),( 212 vv  имеет матрицу 










12

01
D . Найти матрицу 

оператора А –2Д в базисе 2 , если  211 uuv  ,  212 2uuv  . 
 

Вариант 11 
 

1. Показать, что векторы  ),1,1( ma , )1,1,1( mb , ),1,1( mc   ни при каком 
m не могут быть компланарны. 

 

2. Через точку )3,4( M  провести прямую так, чтобы площадь треуголь-
ника, образованного ею и осями координат, была равна 3. 

3. Проверить, лежит ли прямая    
5

2
1
3

2
1 






 zyx  на плоскости 

0334  zyx . 
 
4. Решить систему уравнений 
















.1278
,7532
,9934
,8852

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx
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5. Исследовать общее уравнение кривой 2-го порядка 
011261286 2  yxyxy . 

6. Найти собственные  векторы оператора проектирования на плоскость  
03  zy . 

7. Пусть оператор  А имеет в базисе ),( 211 uu  матрицу 









10
21

A , а 

оператор Д  в базисе  ),( 212 vv  имеет матрицу 






 


01
23

D . Найти матрицу 

оператора А Д в базисе 1 , если  211 2 uuv  ,  212 uuv  . 
 

Вариант 12 
 

1. Найти площадь треугольника   ABC , если )2,1,2( A , )1,2,1( B , 
)1,2,3(C . 

 
2. Луч света направлен по прямой  01232  yx . Дойдя до оси абс-

цисс, он от нее отразился. Определить точку встречи луча с осью абсцисс и 
уравнение отраженного луча. 

 
3. Установить взаимное расположение прямых и найти расстояние меж-

ду ними  
4

3
1

7
2

1:1






 zyxl ; 













.2
,21

,36
:2

tz
ty

tx
l   

 

4. Решить систему уравнений 













.18311424
,7436
,5732

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

 

 
5. Исследовать общее уравнение кривой 2-го порядка 

01525632845 22  yxyxyx . 
 
6. Найти собственный вектор оператора  

А ),,2( 31321321 xxxxxxxxx  , соответствующий наименьшему 
собственному значению. 

7. Пусть оператор  А   имеет в базисе ),( 211 uu  матрицу 






 


20
11

A . 

Верно ли в базисе   ),( 212 vv  утверждение AA 21  ,  если  211 vvu  ,  
12 2vu  ? 
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Вариант 13 
 

1. Вектор  x , ортогональный векторам   )1,3,2( a  и  )3,1,1( b ,  образует 
с вектором i  тупой угол. Зная, что 138x , найти его координаты. 

 
 2. Основанием равнобедренного треугольника служит прямая 02  yx , 

а одной из его боковых сторон – прямая 03  yx . Составить уравнение 
другой боковой стороны, зная, что она проходит через точку (1, -1). 

 
3. Найти расстояние между двумя прямыми  

    












,2
,41

,32
:1

tz
ty

tx
l      













.23
,41
,37

:2
tz
ty
tx

l  

 
4. Решить систему уравнений 
















.134
,3525

,23
,1432

321

321

321

321

xxx
xxx

xxx
xxx

 

 
5. Исследовать общее уравнение кривой 2-го порядка 

043644 22  yxyxyx . 
 
6. Пусть  А 33: RR   – оператор проектирования на плоскость  

0 yx .  Найти его собственные векторы, соответствующие наименьшему 
собственному значению. 

7. Пусть оператор  А   имеет в базисе ),( 211 uu  матрицу 









11
22

A . 

Найти определитель его матрицы в базисе ),( 212 vv , если 211 3 uuv  ,  

122 2 uuv  . Какова эта матрица в 2  и чему равна  1A  в 2 ? 
 

 Вариант 14 
 

1. Вычислить площадь параллелограмма, диагонали которого определя-

ют векторы  nmp  3  и nmq 5 , если 1 nm , 45),( 


nm . 
 
2. Составить уравнения прямых, перпендикулярных прямой  

0362  yx  и отстоящих от точки )4,5(  на расстоянии 10 . 
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3.  Показать, что прямые  
 








04
,01

:1 zy
zyx

l     и 






0743

,06632
:2 zyx

zyx
l  

 
параллельны и записать уравнение плоскости, в которой они расположены. 

 
4. Решить систему уравнений 













.25107
,032
,743

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 

5. Исследовать общее уравнение кривой 2-го порядка 
0256102 22  yxyxyx . 

 

6. Пусть  А 33: RR   оператор поворота относительно оси Оу на угол   
против часовой стрелки. Найти его собственные векторы, соответствующие 
наименьшему собственному значению. 

 

7. Пусть оператор  А  в базисе ),( 211 uu  имеет матрицу 










31
10

A , а 

оператор Д  в базисе  ),( 212 vv  имеет матрицу 










10

11
D . Найти матрицу 

оператора А –Д в базисе 1 , если  211 uuv  ,  12 uv  . 
 
 

Вариант 15 
 

1. Вычислить объем параллелепипеда, построенного на векторах  
kjia  2 ,  kjib  2 , kjic 468  . Какова ориентация этой трой-

ки? 
 
2. Даны уравнения двух сторон параллелограмма:   01 yx ,  

02  yx  и точка пересечения его диагоналей )1,3( M . Написать уравнения 
двух других его сторон. 

 

3. Установить взаимное расположение прямой 






062

,016753
zyx
zyx

  

и плоскости 045  zx . 
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4. Решить систему уравнений 
















.183
,072
,942
,3323

321

321

321

321

xxx
xxx
xxx
xxx

 

 
5. Исследовать общее уравнение кривой 2-го порядка 

02052081217 22  xyxyx . 
 
6. Пусть оператор   А 33: RR   имеет вид  
 А ),42,52( 3132321 xxxxxxxx  .  

Найти его собственные векторы, соответствующие наименьшему собствен-
ному значению.  

 

7. Пусть оператор  А   имеет в базисе ),( 211 uu  матрицу 










31
12

A . 

Является ли эта матрица вырожденной в базисе ),( 212 vv ,  если 

211 3 uuv  ,  122 uuv  ?  Если нет, то найти 1A   в  2 . 
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