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ВВЕДЕНИЕ 

Цель методических указаний — помочь слушателям подготовительных 
курсов подготовиться к поступлению в вуз и ознакомить их с примерным 
уровнем требований на вступительных экзаменах по математике в БГУИР. 

Настоящие методические указания не претендуют на полноту охвата 
всей программы по математике за среднюю школу. Для понимания решений 
приведенных примеров и успешного выполнения рекомендуемых контроль-
ных работ необходимо, в первую очередь, очень внимательно изучить соот-
ветствующие вопросы программы вступительных экзаменов в вузы. 

Правила выполнения контрольных работ следующие. 
Работы необходимо выполнять самостоятельно. Рекомендуется все кон-

трольные задачи решать в порядке номеров, указанных в работах, условия 
задач записывать полностью. Решение каждой задачи довести до оконча-
тельного ответа. Если вы испытываете затруднения при решении задачи, то 
следует обратиться за письменной консультацией и привести свой предпола-
гаемый план решения. 

Получив проверенную работу, слушатель должен исправить отмеченные 
преподавателем ошибки и недочеты. 
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Тема 1.       ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫЕ ЧИСЛА. 
ТОЖДЕСТВЕННЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
АЛГЕБРАИЧЕСКИХ ВЫРАЖЕНИЙ 
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Контрольная работа № 1 
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Задачи для самостоятельного решения 
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Тема 2.   ФУНКЦИИ   И ГРАФИКИ 
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Контрольная работа № 2 
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Задачи для самостоятельного решения 
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Тема З.   АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ 
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Контрольная работа № 3 

 

Задачи для самостоятельного решения. 
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Тема 4. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ НЕРАВЕНСТВА 

 

Метод интервалов 
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Контрольная работа №4 
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Задачи для самостоятельного решения 
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Тема 5. ЗАДАЧИ НА СОСТАВЛЕНИЕ 
УРАВНЕНИЙ И СИСТЕМ УРАВНЕНИЙ 

Задачи на составление уравнений и систем уравнений занимают значи-
тельное место в общем объеме заданий на вступительных экзаменах. Составить 
уравнение или систему уравнений, значит, записать условие текстовой задачи на 
формализованном математическом языке, что бывает часто не легче, чем 
решение самих уравнений. При составлении уравнений и систем важно «хоро-
шо» ввести обозначения и правильно использовать фи^ческие, механические и 
другие определения и понятия. 

Приведем решения некоторых типовых задач. 

Задача 1.      Два крана, включенные одновременно, могут заполнить бас-
сейн за 2 ч. За сколько часов может заполнить бассейн каждый кран в отдель-
ности, ^сли после того, как первый кран проработал 2 ч, а второй 1 ч, бассейн 
был заполнен на 5/6 своего объема? 
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Контрольная работа №5  

1. Автомобиль прошел расстояние от А до В со скоростью, равной 40 
км/ч, а обратно - со скоростью 30 км/ч. Какова средняя скорость рейса? (ответ 
округлчть до 0,1). 

2. На участке трамвайного пути в 1 км пешеход, проходящий этот участок 
за 12 мин., ежедневно подсчитывал число трамваев, обгоняющих его и идущих 
навстречу. В течение месяца первых оказалось 45, вторых - 120. Какова ско 
рость трамвая? 

3. Один из двух заводов может выполнить некоторый заказ на 4 дня бы 
стрее чем другой. За сколько дней может выполнить этот заказ завод с боль 
шей производительностью, если известно, что при совместной работе они вы 
полняли за 24 дня заказ в 5 раз больший? 

4. Рабочий увеличил выработку деталей на 27 шт. и стал производить 297 
деталей в день. На сколько процентов увеличил рабочий производительность 
труда? 

5. В бассейн проведена труба. Вследствие ее засорения приток воды через 
нее уменьшился на 20%. На сколько процентов увеличилось время наполнения 
бассейна? 

6. Руда содержит 40% примесей, а выплавляемый из нее металл содержит 
4% примесей. Сколько тонн металла получится из 24 т  руды? 

7. Один сплав состоит из двух металлов, входящих в него в отношении 
1 : 2, а другой сплав содержит те же металлы в отношении 2 : 3. Из скольких 
частей каждого сплава можно получить новый сплав, содержащий те же метал 
лы в отношении 17 : 27 ? В ответ запишите сумму этих частей. 

8. После двух последовательных снижений цен на одно и то же число 
процентов цена фотоаппарата упала с 30 до 19,2 р. На сколько процентов сни 
жалась цена фотоаппарата каждый раз? 

9. Объемы трех помещений А, В, С соответственно равны 
Т -J -J 

24\0м ,    1790л/  ,    1050л*   . Распределить 2625 р., затраченных на отопление 
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этих помещений, пропорционально их кубатуре. В ответ записать стоимость 
отопления помещения А. 

10. Три автора делили гонорар в соотношении 5 : 6 : 8 .  Если бы они дели-
ли гонорар в соотношении 4 : 5 : 7, то один из них получил бы на 25 р больше. 
Сколько всего было денег? 

Задачи для самостоятельного решения  

1. Первое число на 25% больше второго. На сколько процентов второе 
число меньше первого? 

2. По окружности длиной 60м равномерно и в одном направлении дви 
жутся две точки . Одна из них делает полный оборот на 5 с быстрее другой. 
При этом совпадение точек происходит каждый раз через одну минуту. Опре 
делить скорость (в м/с) точек. В ответ записать сумму скоростей. 

3. Пять человек выполняют некоторую работу. 1, 2 и 3, работая вместе, 
выполняют всю работу за 7,5 ч; 1, 3 и 5 - за 5 ч; 1, 3 и 4 - за 6 ч, 4, 2, 5 - за 4 ч. 
За какой промежуток времени выполнят эту работу все пять человек, работая 
вместе. 

4. Найти скорость поезда, зная, что он проходит с постоянной скоростью 
мимо неподвижного наблюдателя в течение 7 с и затратил 25 с на то, чтобы 
проехал, с той же скоростью вдоль платформы длиной 378 м. 

5. Два автомобиля выехали одновременно из одного пункта в одном на 
правлении. Первый автомобиль едет со скоростью 40 км/ч, а скорость второго 
автомобиля составляет 125% скорости первого. Через 30 мин из того же пункта 
в том же направлении выехал третий автомобиль, который сначала обогнал 
первый и через 1,5 ч после этого обогнал второй. Какова скорость третьего ав 
томобиля? 

6. Мощности двух насосов относятся как 2 :3 .  При совместной работе 
двух насосов ванна наполняется за 10,8 мин. Через сколько минут наполнится 
ванна при включенном только первом насосе? 
 

Ответы: 1. 20% 
 2. 7 м/с 
 3. 3 часа. 
 4. 21 м/с. 
 5. 60 км/ч. 
 6. 27 мин. 
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Тема 6. ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И 

УРАВНЕНИЯ 
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Контрольная работа №6 
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Задачи для самостоятельного решения 
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Тема 7.   АРИФМЕТИЧЕСКАЯ И ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ПРОГРЕССИИ 

 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

Контрольная работа №7  

1. Сколько нужно взять членов в арифметической прогрессии 81, 78, 75,- - 
...   чтобы сумма их равнялась нулю? 

2. Найдите четвертый член возрастающей арифметической прогрессии, 
сумма первых десяти членов которой равна 155, а произведение первого члена 
на десятый равно 58. 

3. Найдите сумму всех целых положительных трехзначных чисел, которые 
при делении на 57 дают в остатке 19. 

4. Известно, что числа 9,    х - 4,    cos(arccos х), взятые в указанном по 
рядке, образуют геометрическую прогрессию. Найдите х . 

5. Найдите первый член возрастающей геометрической прогрессии, со 
стоящей из 6 членов, если сумма первых трех членов равна 26, а сумма послед 
них трех равна 702. 

6. Сумма трех последовательных членов геометрической прогрессии рав 
на 62, а сумма их десятичных логарифмов равна 3. Найдите члены этой гео 
метрической прогрессии. 

7. Некоторые члены арифметических прогрессий 17, 21, . . .  и 16, 21, ... 
одинаковы. Найдите сумму первых 100 одинаковых членов, встречающихся в 
обеих прогрессиях. 

 

8. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии равна 4, а 
сумма кубов ее членов равна 192. Найдите первый член и знаменатель прогрес 
сии. 

9. Сумма первых трех членов арифметической прогрессии равна 144. Ес 
ли от этих членов отнять соответственно 25, 27,  1, то получится три числа, 
образующих геометрическую прогрессию. Найдите седьмой член арифметиче 
ской прогрессии. 
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10.   Найдите четыре числа, составляющих геометрическую прогрессию, 
зная, что сумма крайних членов равна 140, а сумма средних равна 60. В ответ 
запишите сумму этих чисел. 

Задачи для самостоятельного решения  

1. Корни уравнения х   + 9х   +2х + а = 0 при некотором значении а об 
разуют арифметическую прогрессию. Найдите эти корни. В ответ запишите их 
сумму. 

2. В арифметической прогрессии четвертый член равен 9. При каком зна 
чении разности этой прогрессии величина <яг1 • я3 + аг ' аъ будет наименьшей ? 

3. Решите уравнение 

 

4. Крайние члены арифметической прогрессии, имеющей семь членов, 
равны 11 и 35. Сколько членов в другой арифметической прогрессии, крайние 
члены которой 38 и 13, если четвертые члены у обеих прогрессий одинаковы. 

5. Восьмой член арифметической прогрессии составляет 40% от четвер 
того, а их сумма равна 2,8. Сколько нужно взять членов этой прогрессии, чтобы 
их сумма была равна 14,3? 

6. Найдите пятый член и разность арифметической прогрессии, если сумма 
первых п членов этой прогрессии вычисляется по формуле Sn=2n   -Ъп. 

7. Найдите число членов конечной геометрической прогрессии, если из 
вестно, что ее первый, второй и последний члены равны 3, 12 и 3072. 

8. Число 195 разделить на три части так, чтобы полученные числа со 
ставляли геометрическую прогрессию, при этом первый член был бы меньше 
третьего на 120. 

Ответы:      1.-9  
2. 6,3 
3. 15 
4. 6 
5. 13 
6. 15 
7. 6 
8. 15,45,135,...,   125,-175,245,... 
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Тема 8.   ГЕОМЕТРИЯ 

Прежде чем приступить к выполнению данной контрольной работы, необ-
ходимо четко усвоить соответствующие разделы теоретического курса, знать 
основные определения, теоремы, свойства, соотношения фигур на плоскости и в 
пространстве, уметь изобразить геометрические фигуры на чертеже, строить 
сечения. Особое внимание следует обратить на формулы тригонометрии и их 
применение при решении задач. Объем такого материала достаточно обширный 
и, естественно, охватить все разнообразие задач в одной контрольной работе 
практически невозможно. Для самостоятельного дополнительного решения за-
дач можно воспользоваться одним из пособий. Решения некоторых задач при-
водятся без объяснений, т.к. записанные формулы и последовательность дейст-
вий достаточно освещают ход решения. 
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Контрольная работа №8 

1. Диагонали трапеции взаимно перпендикулярны. Длина одной из них 
равна 8 см. Длина отрезка, соединяющего середины оснований, равна 5 см. 
Найдите площадь трапеции. 

2. В треугольнике ABC высота ВД равна 11,2 см, а высота АЕ равна 12 
см. Точка Е лежит на ВС и BE : ЕС = 5 : 9. Найдите длину АС. 

3. Длина меньшей стороны параллелограмма равна 6 см. Биссектрисы уг 
лов, прилежащих к большей стороне, пересекаются в точке, принадлежащей 
противоположной стороне. Найдите периметр параллелограмма. 

4. Дан прямоугольник. Перпендикуляр, опущенный из вершины на диа 
гональ, делит прямой угол на две части в отношении 3 :1 .  Найдите угол меж 
ду этим перпендикуляром и другой диагональю. 
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5. У трапеции АВСД основание СД равно 3, диагональ ВД равна 3 и 
боковая сторона АД равна 3. Найдите квадрат другой диагонали, если боко 
вая сторона ВС равна 4. 

6. Отрезки FN и КМ равны 3 и 5. Известно, что они соединяют сере 
дины противоположных сторон выпуклого четырехугольника АВСД. Найдите 
сумму квадратов длин диагоналей АВСД. 

•7.   Основанием прямого параллелепипеда является параллелограмм, сто- 
4 

роны которого 26 и 10, а синус угла между ними —. Найдите высоту парал-

лелепипеда, если его объем равен 40. 

8. Объем конуса равен 81. Высота разделена на 3 равные части и через 
точки деления проведены плоскости параллельные основанию. Найдите объем 
средней части. 

9. Основанием пирамиды служит ромб, длины диагоналей которого 6 и 
8. Высота пирамиды проходит через точку пересечения диагоналей ромба и 
имеет длину, равную 1. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды. 

 

10. Площадь основания прямой треугольной призмы равна 4, площади 
боковых граней равны 9, 10 и 17. Определите объем призмы. 

11. Найдите координаты (х, у) центра окружности, описанной около тре 
угольника, образованного координатными осями и касательной к гиперболе 
ху=\2 в точке касания М(1; 12). В ответ запишите (х + у) - сумму коорди 
нат центра окружности. 

Задачи для самостоятельного решения  

1. Определите площадь трапеции, если известно, что при последователь 
ном соединении середин ее сторон образуется квадрат, длина стороны которого 
равна 5. 

2. Перпендикуляры, опущенные из двух вершин прямоугольника на диа 
гональ, разделили ее на 3 равные части. Большая сторона прямоугольника рав 
на V2 . Найдите другую сторону. 

3. Определите площадь параллелограмма, две высоты которого равны   5 
и 6, а угол между высотами равен 30°. 
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4. Стороны треугольника равны 25, 39 и 56. Определите расстояние от 
плоскости треугольника до точки, которая удалена от каждой стороны тре 
угольника на 25. 

5. Сторона основания правильной шестиугольной пирамиды равна , 
боковое ребро составляет угол 45° с плоскостью основания. Найдите объем 
пирамиды. 

6. Найдите площадь поверхности шара, описанного около куба, полная 

поверхность которого равна  

7. Во сколько раз нужно увеличить высоту прямого кругового конуса, 
чтобы поверхность его увеличилась в 16 раз. 

8. Цилиндр объема п вписан в правильную треугольную пирамиду так, 
что одно из его оснований принадлежит основанию пирамиды, а другое осно 
вание вписано в сечение пирамиды плоскостью, параллельной основанию. 
Найдите наименьший возможный объем V пирамиды, в которую можно вписать 

данный цилиндр. В ответ запишите —=. 
л/3 

Ответы:      1. 50 2. 1 3.60 4. 24 5. 36 

6. 27 7. 4 8. 6,75 
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Тема 9.   ПОКАЗАТЕЛЬНЫЕ И ЛОГАРИФМИЧЕСКИЕ 
УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 

При изучении данной темы следует обратить особое внимание на графики 
показательной и логарифмической функций и с их помощью уметь формулиро-
вать основные свойства этих функций, также хорошо усвоить нижеприведен-
ные свойства показательных функций и логарифмов. 
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Контрольная работа №9 
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Задачи для самостоятельного решения 
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Контрольная работа №10  

 

Задачи для самостоятельного решения  
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Тема 10.   ПРОИЗВОДНАЯ И ЕЕ ПРИЛОЖЕНИЯ  

Данная тема является одной из основных тем математического анализа. При 
ее изучении следует обратить внимание на определение производной, теоремы о 
производной алгебраической суммы, произведения и частного. Особое внимание 
следует обратить на вычисление производной сложной функции и на приложения 
производной. 
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Контрольная работа № 11 
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Задачи для самостоятельного решения 
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