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ùåæèòèé �7 è �8 ÏÃÒÓ, îñóùåñòâëÿåìîé ñòóäåíòàìè ôàêóëüòåòà èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé
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Ââåäåíèå

Ñîâðåìåííûé ïðîöåññ îáó÷åíèÿ â âûñøåé
øêîëå ñâÿçàí ñ áîëüøèì ïîòîêîì èíôîðìàöèè
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà, êîòîðûé ñòóäåí-
òû äîëæíû óñâîèòü è èñïîëüçîâàòü â ñâîåé äåÿ-
òåëüíîñòè. Îãðàíè÷åíèå äîñòóïà ê èíôîðìàöèè,
áåçóñëîâíî, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êà÷åñòâà ñàìî-
ãî îáó÷åíèÿ. Â êà÷åñòâå èíôîðìàöèîííûõ ðåñóð-
ñîâ òðàäèöèîííî âûñòóïàþò íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå
áèáëèîòåêè. Îäíàêî òåíäåíöèè ïîñëåäíåãî âðå-
ìåíè çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëè êðóã èíôîðìàöè-
îííûõ èñòî÷íèêîâ, è â èõ ÷èñëî òåïåðü âõî-
äÿò ýëåêòðîííûå áèáëèîòåêè ÂÓÇîâ, êðóïíåé-
øèõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ áèáëèîòåê Ðîññèè è ìè-
ðà, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ, íåçàâè-
ñèìûå ýëåêòðîííûå áèáëèîòåêè è ò.ä. Íå ðåä-
êîñòüþ ñòàëî ïðîâåäåíèå Internet-êîíôåðåíöèé
è Internet-îëèìïèàä, à òàêæå îñâÿùåíèå íà ñàé-
òå ÂÓÇà èíôîðìàöèè, ñâÿçàííîé ñ ñàìèì ïðî-
öåññîì îáó÷åíèÿ, íàïðèìåð, ðåçóëüòàòû òåêóùåé
àòòåñòàöèè è ñåññèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ñòóäåíòàì
íåîáõîäèì ïîëíîöåííûé äîñòóï ê èíôîðìàöèîí-
íûì ðåñóðñàì. À ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, âîçìîæ-
íî òîëüêî ïðè íàëè÷èè ó ÂÓÇà ðàçâèòîé êîðïî-
ðàòèâíîé ñåòè, ïîäêëþ÷¼ííîé ê ãëîáàëüíîé ñåòè
è îáúåäèíÿþùåé âñå ó÷åáíûå êîðïóñà è êîðïóñà
îáùåæèòèé.

Ýòîò âîïðîñ íàèáîëåå îñòðî ñòîèò äëÿ èíî-
ãîðîäíèõ ñòóäåíòîâ, ïðîæèâàþùèõ â îáùåæèòè-
ÿõ, ÷òî áûëî çàìå÷åíî ïðåçèäåíòîì Ðîññèè îñå-
íüþ 2011 ãîäà ïðè îáñóæäåíèè ïðîáëåì âûñ-
øåé øêîëû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî åù¼ â Ïîëîæå-
íèè î ñòóäåí÷åñêèõ îáùåæèòèÿõ 2007 ãîäà áûëî
ñêàçàíî î íåîáõîäèìîñòè îñíàùåíèÿ îáùåæèòèé
Internet-êîìíàòàìè, ãäå ñòóäåíòû èìåëè áû áåñ-
ïëàòíûé äîñòóï ê ãëîáàëüíûì ñåòÿì, äëÿ íàøåãî
ÂÓÇà ýòà ïðîáëåìà ñòîèò äî ñèõ ïîð äîñòàòî÷íî
îñòðî.

I. Îïèñàíèå ïðîåêòà

Â íåêîòîðûõ îáùåæèòèÿõ ÏÃÒÓ âíåäðå-
íèå ëîêàëüíûõ ñåòåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïîíòàí-
íî ñàìèìè ñòóäåíòàìè, ÷òî, áåçóñëîâíî, ñêàçû-
âàåòñÿ íà èõ êà÷åñòâå. Ïðîåêòèðîâàíèå ËÂÑ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñåðü¼çíîé èíæåíåðíîé çàäà÷åé è âïîëíå
ñîñòàâëÿåò ïðåäìåò äèïëîìíîãî ïðîåêòèðîâà-

íèÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè 230101.65. Öåëüþ äàí-
íîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ëîêàëüíîé
âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè (ËÂÑ) îáùåæèòèé �7 è
�8 ÏÃÒÓ, îñóùåñòâëÿåìîé â ðàìêàõ äèïëîìíî-
ãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå èíôîðìàöèîííî-
âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì ôàêóëüòåòà èíôîðìàòè-
êè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.

Ïðîåêòèðóåìàÿ ñåòü èìååò ñëåäóþùèå òåð-
ðèòîðèàëüíûå îñîáåííîñòè: ÷èñëî çäàíèé � 2,
ðàñïîëîæåííûõ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè
äðóã îò äðóãà; ïëàíèðîâêà çäàíèé èäåíòè÷íàÿ; â
êàæäîì çäàíèè ïî 9 ýòàæåé; íà êàæäîì ýòàæå
ïî 25 êîìíàò; â êàæäîé êîìíàòå ïî 3-4 ñåòå-
âûå òî÷êè ïîäêëþ÷åíèÿ (ìîäóëüíûå ðîçåòêè).
Òàêèì îáðàçîì, îáùåå ÷èñëî ñåòåâûõ òî÷åê ïîä-
êëþ÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò áîëåå 1400, ÷òî ïîçâîëÿåò
ãîâîðèòü î äîñòàòî÷íî áîëüøîì ÷èñëå ñåòåâûõ
àáîíåíòîâ è îáú¼ìàõ ïðîåêòèðóåìîé ñåòè.

Ëîêàëüíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòü ïîäîáíîãî
ðîäà äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì õàðàê-
òåðèñòèêàì:

1. âûñîêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü;
2. âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äëÿ ñâÿçè ñ

Internet;
3. îïòèìàëüíàÿ ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ, ïî-

ñêîëüêó ÂÓÇ � ýòî áþäæåòíàÿ îðãàíèçà-
öèÿ;

4. ìèíèìàëüíàÿ ñòîèìîñòü ìîíòàæà è ýêñïëó-
àòàöèè ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ;

5. âûñîêàÿ íàä¼æíîñòü è æèâó÷åñòü;
6. ñåòü äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü âñåì íîðìàì

è òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è
îõðàíû òðóäà, ó÷èòûâàþùèì ñïåöèôèêó
ó÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèé è æèëûõ ïîìåùåíèé.

Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ñ ó÷¼òîì íåñêîëüêèõ
êðèòåðèåâ îïòèìàëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî
ñëîæíîé çàäà÷åé, è ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ âðÿä
ëè ìîæíî äîñòè÷ü ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà.
Ýòî ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ òåì, ÷òî âûñîêèå
ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ñåòè è ìèíè-
ìèçàöèÿ çàòðàò íà ðàçðàáîòêó ÿâëÿþòñÿ ïðîòè-
âîðå÷èâûìè. Â ðåçóëüòàòå ìîæíî ñïðîåêòèðî-
âàòü ëèøü ñåòü ñî ñðåäíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè,
÷òî ïðè òàêèõ îáú¼ìàõ ñåòè è áîëüøîì îæèäàå-
ìîì òðàôèêå íå ÿâëÿåòñÿ ïðèåìëåìûì. Íà îñíî-
âàíèè âûøåïåðå÷èñëåííîãî öåëåñîîáðàçíî ðàç-
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ðàáîòàòü íåñêîëüêî êîíôèãóðàöèé ñåòè, îòâå÷à-
þùèõ ðàçëè÷íûì òðåáîâàíèÿì:

1. ËÂÑ ñ ïîâûøåííîé íàä¼æíîñòüþ.
2. ËÂÑ ñ ìàëûìè ýêîíîìè÷åñêèìè çàòðàòàìè.
3. Áåñïðîâîäíàÿ ËÂÑ.
ËÂÑ ñ ïîâûøåííîé íàäåæíîñòüþ õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ìàãèñòðàëüíîé ëèíèé îò ñåð-
âåðà äî ðàáî÷èõ ìåñò è ðåçåðâíûõ ëèíèé, ñî-
åäèíÿþùèõ êîììóòàòîðû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïî-
âûøåííîé íàä¼æíîñòè. Â äàííîé êîíôèãóðàöèè
èñïîëüçóåòñÿ èåðàðõè÷åñêàÿ òîïîëîãèÿ. Êàæäûé
óðîâåíü èåðàðõèè èìååò çâåçäîîáðàçíóþ òîïî-
ëîãèþ. Êðîìå òîãî, èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï öåí-
òðàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, òî åñòü âñ¼ êîììóòàöèîí-
íîå îáîðóäîâàíèå íàõîäèòñÿ â îäíîì ìåñòå � à
èìåííî, â ïîìåùåíèè àïïàðàòíîé íà ïÿòîì ýòà-
æå. Ðåøåíèå ïðèíÿòî, èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ðàññòî-
ÿíèå îò àïïàðàòíîé äî ëþáîãî ðàáî÷åãî ìåñòà íå
ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ äëèíó êàáå-
ëÿ, ðàçðåø¼ííóþ ñòàíäàðòîì.

Òàêîå ðåøåíèå âåä¼ò ê óâåëè÷åíèþ ñòîèìî-
ñòè ïðîåêòà. Èç�çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîëü-
çîâàòåëåé è èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ íàä¼æíîñòè òàêæå âîçðàñòàåò ñëîæíîñòü
ìîíòàæà è óâåëè÷èâàþòñÿ çàòðàòû â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè.

Ñåòü ðàçáèâàåòñÿ íà ñëåäóþùèå èåðàðõè÷å-
ñêè ñâÿçàííûå ïîäñèñòåìû:

1. Öåíòð êîììóòàöèè (ñåðâåðíàÿ). 2. Âåðòè-
êàëüíàÿ êàáåëüíàÿ ïîäñèñòåìà. 3. Ãîðèçîíòàëü-
íàÿ êàáåëüíàÿ ïîäñèñòåìà. 4. Ïîäñèñòåìà ðàáî-
÷èõ ìåñò.

Ãîðèçîíòàëüíàÿ êàáåëüíàÿ ïîäñèñòåìà íà-
÷èíàåòñÿ â ïîìåùåíèè ñåðâåðíîé íà 5 ýòàæå
(êîììóòàòîðû D-Link DES-1210-28, ïàò÷-ïàíåëü
cat 5e) è çàêàí÷èâàåòñÿ ó ðàáî÷èõ ìåñò (ÀÐÌ)
ïîëüçîâàòåëÿ â êîìíàòàõ. Îáîðóäîâàíèå, íà êî-
òîðîå áóäåò çàâîäèòüñÿ ãîðèçîíòàëüíûé êàáåëü
(ïàò÷-ïàíåëü cat 5å), ðàçìåùàåòñÿ â ïðîåêòèðóå-
ìîì òåëåêîììóíèêàöèîííîì øêàôó â ñåðâåðíîé.
Ìåæäó ýòàæàìè êàáåëü ïðîêëàäûâàåòñÿ â ïðî-
åêòèðóåìûõ îòâåðñòèÿõ â òåõíè÷åñêèõ ïîìåùå-
íèÿõ.

Ðàáî÷èå ìåñòà ïëàíèðóåòñÿ îáîðóäîâàòü ðî-
çåòêàìè ñ äâóìÿ è îäíèì ìîäóëåì RJ-45, ñî-
åäèíåííûìè êàáåëåì UTP ñ êîììóòàöèîííûìè
ïàò÷-ïàíåëÿìè, óñòàíîâëåííûìè â òåëåêîììóíè-
êàöèîííîì øêàôó ñåðâåðíîé.

Ñòðóêòóðà ñåòè äàííîãî âàðèàíòà ïðèâåäå-
íà íà ðèñ. 1.

ËÂÑ ñ ìàëûìè ýêîíîìè÷åñêèìè çàòðàòàìè,
â îòëè÷èå îò ïåðâîé êîíôèãóðàöèè, íå èñïîëüçó-
åò ïðÿìîå ïîäêëþ÷åíèå ïîëüçîâàòåëÿ ê ñåðâåð-
íîìó îáîðóäîâàíèþ. Âìåñòî ýòîãî ðàáî÷èå ìåñòà
îáúåäèíÿþòñÿ â ãðóïïû ïî 14-18 ÝÂÌ ïîñðåä-
ñòâîì êîììóòàòîðîâ D-Link DES-1016A, ðàñïî-
ëîæåííûõ â òåõíè÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ. Äàëåå ýòè
êîììóòàòîðû ñîåäèíÿþòñÿ ñ ñåðâåðíûì îáîðó-
äîâàíèåì. Ýòî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ýêîíîìè÷åñêèå
çàòðàòû íà îáîðóäîâàíèå, óìåíüøàåò ñëîæíîñòü
ìîíòàæà ñåòè, íî óìåíüøàåò íàä¼æíîñòü ËÂÑ.
Çàòðàòû â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íèæå ÷åì ó
ïåðâîé êîíôèãóðàöèè ñåòè.
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