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ВВЕДЕНИЕ 

Для успешной сдачи вступительных экзаменов в вуз абитуриенты 
должны обладать глубокими знаниями теоретического материала школьного 
курса физики и умением применять его на практике. Для этого необходима 
систематическая работа над курсом, помочь правильной организации кото-
рой - задача предлагаемого пособия. Работа над каждым разделом должна 
начинаться с изучения теоретического материала по учебникам и учебным 
пособиям, составления конспекта с ответами на вопросы программы вступи-
тельных экзаменов. Развитию логического мышления будет способствовать 
решение задач. 

Каждой контрольной работе в пособии предшествует консультация 
преподавателя с указанием, на каких вопросах следует заострить внимание, 
какие моменты курса физики наиболее часто оказываются непонятными аби-
туриентам. Перед решением задач по тому или иному разделу необходимо 
подробно   ознакомиться с разобранными примерами. На основании их сле-
дует сделать выводы о методике решения и оформления задач по каждому 
разделу. Для тренировки можно пользоваться любыми сборниками задач для 
средних школ и техникумов, однако необходимый уровень сложности задач 
диктуется как разобранными примерами, так и задачами контрольных работ. 

Каждая работа должна быть выполнена в отдельной школьной тетра-
ди в клеточку. На ее обложке следует указать фамилию и инициалы слуша-
теля, домашний адрес. Решение каждой контрольной задачи нужно начинать 
на новой странице, написав полностью ее условие и выписав числовые дан-
ные с переводом их в СИ. Следует пояснить план решения задачи, привести 
формулировки физических законов, используемых при решении. Где это 
возможно, решение следует иллюстрировать аккуратным рисунком. Расчеты 
рекомендуется производить до конца в общем виде. 

Планомерная проработка материала курса и выполнение контрольных 
работ с последующим рецензированием является эффективной формой под-
готовки к вступительным экзаменам, позволяет преподавателю своевремен-
но указать на недостатки, недоработки при изучении конкретных вопросов 
курса, оказать необходимую помощь слушателю. Поэтому своевременное 
выполнение контрольных работ является обязательным для слушателей за-
очных подготовительных курсов. 

В конце пособия приведены два варианта экзаменационных заданий с 
ответами, что позволит самостоятельно проверить уровень своей подготовки 
после выполнения контрольных работ. 

Особенности проведения письменного экзамена 
с применением ЭВМ 

Вступительный экзамен по физике в БГУИР проводится в письменном виде с 
использованием ЭВМ для обработки результатов экзамена. Варианты экза-
менационных заданий содержат 12 задач, охватывающих всю программу 
вступительных экзаменов по физике. Продолжительность экзамена - 4 ас-
трономических часа. 
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менационных заданий содержат 12 задач, охватывающих всю программу 
вступительных экзаменов по физике. Продолжительность экзамена - 4 ас-
трономических часа. 

Письменное экзаменационное задание выполняется на специальных 
листах со штампом университета. Выполненные абитуриентами письменные 
работы подвергаются первичной проверке с применением ЭВМ, что предъ-
являет как к самим заданиям, так и к их выполнению определенные требова-
ния. Все задачи, включенные в письменное экзаменационное задание, имеют 
«фиксированный» ответ, который выражается целым числом или конечной 
десятичной дробью. Это достигается использованием определенных (фикси-
рованных) значений физических постоянных, числовых коэффициентов и ир-
рациональных выражений. Значения всех этих величин задаются в приложе-
нии к экзаменационному заданию, и абитуриент при выполнении письменно-
го задания должен это учитывать. 

После выполнения письменной работы абитуриент заполняет специ-
альный талон, в который вносит полученные им при решении задач ответы. 
Эти ответы вводятся оператором в ЭВМ, которая сравнивает их с контроль-
ными ответами и выставляет оценку. Определенная часть письменных работ 
проверяется экзаменаторами индивидуально. Если при такой проверке ока-
зывается, что ответ, заявленный абитуриентом, не подкреплен решением 
задачи, то такая задача при окончательной проверке работы не засчитыва-
ется. 

При выполнении письменного задания и контрольных работ решение 
каждой задачи должно содержать: краткую запись условия; графический ма-
териал, необходимый для решения задачи; запись формул, описывающих 
конкретные физические закономерности; алгебраические преобразования, 
приводящие к нахождению исходной величины; вычисление и проверку ре-
зультата, ответа. 

При оформлении контрольных работ и письменных экзаменационных 
заданий необходимо руководствоваться следующими правилами: При 
отсутствии специального указания в условии задачи ответ следует приводить 
в СИ. 
Числовые значения подставлять только после решения задачи в общем виде. 
При подстановке физических постоянных и иррациональных чисел обяза-
тельно использование следующих значений: 
а) ускорение свободного падения g = 10 м/с2; 
б) универсальная газовая постоянная R = 8,3 Дж/(мольК); 
в) коэффициент в законе Кулона 1/4яя0 = 9-Ю9 м/Ф; 
г) скорость света в вакууме с = 3 ■ 108 м/с; 
д) число Авогадро NA = 6 • 1023 моль"1; 
е) постоянная Планка      h = 6,6 10~34Джс; 
ж) элементарный электрический заряд е = 1,610"19 Кл; 
з) молярные массы водорода и гелия : 0,002 кг/моль и 0,004 кг/моль; 
и) число 7t = 3,14; 
к) V2 =1,41 и л/3=1,73; 
л) п2 =10.  
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Тема1. КИНЕМАТИКА 

ОСНОВНЫЕ ЗАКОНЫ И ФОРМУЛЫ 
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1 

1. Один бегун пробегает первую половину дистанции со скоростью 4 м/с, а 
вторую - со скоростью 6 м/с. Другой бегун первую половину времени, затра 
ченного на всю дистанцию, пробегает со скоростью 4 м/с, а другую - со ско 
ростью б м/с. На сколько средняя скорость второго бегуна больше средней 
скорости первого? 

2. При движении материальной точки вдоль прямой проекция вектора скоро 
сти на направление движения меняется по закону v = (4-2t) м/с, где t - время 
в секундах. Определите путь, пройденный точкой в интервале времени от 
t = 1с до t = Зс. 

3. С высокой башни одновременно бросают два тела. Начальная скорость 
первого тела равна 20 м/с и направлена вертикально вверх. Второе тело 
бросают вертикально вниз. Определите модуль начальной скорости второго 
тела, если, спустя 2с, расстояние между телами равно 50м. 
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4. График Х-координаты первого тела изображается прямой, проходящей че 
рез точки (0,0) и (5,5), а второго - через точки (0,3) и (4,5) (время в секундах, 
X в метрах). Определите отношение модулей скоростей первого и второго 
тела. 

5. Теплоход движется со скоростью 10 м/с вдоль берега озера, а моторная 
лодка движется перпендикулярно берегу. Определите скорость моторной 
лодки относительно воды, если ее скорость относительно теплохода равна 
20 м/с. 

6. Тело брошено с обрыва в горизонтальном направлении со скоростью 10 
м/с. Высота обрыва равна 20 м. Определите модуль вектора перемещения 
тела за время падения. Сопротивлением воздуха пренебречь. 

7. Тонкий обруч катится без проскальзывания по горизонтальной поверхно 
сти. Скорость центра обруча относительно земли равна 3 м/с. Определите 
относительно земли модуль скорости точки обруча, для которой радиус со 
ставляет с горизонтом угол 30°. 

8. Баскетболист бросает в прыжке мяч в кольцо. Скорость мяча сразу после 
броска равна 10 м/с и направлена под углом 30° к горизонту. С какой по мо 
дулю скоростью мяч попал в кольцо, если он долетел до него за 1с? Сопро 
тивлением воздуха пренебречь. 

9. Линейная скорость точек на окружности колеса 10 м/с, а точек, находящих 
ся на 20 см ближе к центру - 5 м/с. Сколько оборотов за 6,28с сделает коле 
со? 

10. Самолет летит по окружности с постоянной угловой скоростью 0,1 рад/с, 
пролетая 18 км за 1 мин. Определите модуль центростремительного ускоре 
ния самолета. 

ТЕМА 2. ДИНАМИКА ОСНОВНЫЕ 

ЗАКОНЫ И ФОРМУЛЫ 

Первый закон Ньютона: тело сохраняет состояние покоя или равномерного 
прямолинейного движения, если на него не действуют другие тела. 

Первый закон Ньютона устанавливает: а) равноправие состояния по-
коя и равномерного прямолинейного движения; б) факт существования инер-
циальных систем отсчета. 
Второй закон Ньютона: ускорение тела прямо пропорционально 
равнодействующей всех сил, действующих на тело, обратно пропорциональ-
но массе тела и направлено вдоль равнодействующей сил: 
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ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ 
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 2 

1. Тело скользит по наклонной плоскости без трения. Угол наклона плоскости 

к горизонту равен 30°. Во сколько раз увеличится модуль ускорения тела, 
если угол наклона плоскости увеличится вдвое? 

2. К телу массой 1 кг, лежащему на горизонтальной поверхности, приложена 
горизонтальная сила. В первом случае модуль этой силы равен 0,5 Н, во 
втором - 2 Н. Определите отношение модуля силы трения во втором случае 
к модулю силы трения в первом случае, если коэффициент трения равен 0,1. 

3. Два груза, связанных между собой нитью, движутся вниз с ускорением, 
вдвое большим ускорения свободного падения. Во сколько раз натяжение 
нити, за которую тянут оба груза, больше натяжения нити, связывающей гру 
зы? Масса нижнего груза в три раза больше массы верхнего груза. 

4. Шарик, прикрепленный к нити, движется равномерно по окружности в гори 
зонтальной плоскости (конический маятник). Расстояние от точки подвеса до 
горизонтальной плоскости равно 5м. Найдите угловую скорость шарика. 

5. С какой скоростью должен двигаться мотоциклист по выпуклому мосту, 
имеющему радиус кривизны 40м, чтобы в верхней точке выпуклости давле 
ние на мост отсутствовало? 

6. Коэффициент жесткости пружины равен 300 Н/м. Определите коэффици 
ент жесткости пружины, сделанной из того же материала с длиной в три раза 
большей, чем у первая. Поперечное сечение пружины одинаковое. 

7. Тело массой 0,2 кг движется по окружности с постоянной линейной скоро 
стью 1,5 м/с. Найдите модуль изменения импульса тела за время, равное 
половине периода. 

8. С каксй по модулю скоростью вылетают пули из ствола пулемета, если при 
частоте выстрелов 10 с'1 и массе пули 10 г развивается средняя реактивная 
сила, равная по модулю 80 Н? 

9. Первый спутник вращается по круговой орбите на высоте, равной радиусу 
планеты, а второй - на высоте в семь раз большей. Во сколько раз скорость 
первого спутника больше скорости второго? 

10. Чему равно ускорение силы тяжести на высоте, равной радиусу Земли? 
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ТЕМА 3. ЭЛЕМЕНТЫ СТАТИКИ. ЖИДКОСТИ И ГАЗЫ 
ОСНОВНЫЕ ЗАКОНЫ И ФОРМУЛЫ 
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ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ 

1. Однородная лестница массой 10 кг прислонена к гладкой вертикальной 
стене. Коэффициент трения лестницы о пол равен 0,5. Чему равен в 
градусах наибольший угол, образуемый лестницей с вертикальной 
стеной, при котором лестница находится еще в равновесии? 
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 3 

1. Тетива лука в месте контакта со стрелой образует угол 120°. Найдите мо 
дуль силы натяжения тетивы, если лучник тянет стрелу с силой 500 Н. Стре 
ла расположена симметрично относительно лука. 

2. Однородная балка массой 800 кг и длиной 4 м закреплена на оси, отстоя 
щей от левого конца балки на 1,9 м. На каком расстоянии от левого конца 
балки должен стать человек массой 80 кг, чтобы балка находилась в равно 
весии? 

3. Для подъема тяжелого цилиндрического катка радиусом л/2 м на прямо 
угольную ступеньку пришлось приложить к его оси горизонтально направ 
ленную силу, равную силе тяжести катка. Определите максимальную высоту 
ступеньки. 

4. Легкая лестница длиной 4 м приставлена к гладкой стене под углом 60° к 
полу. Максимальная сила трения между лестницей и полом равна 200 Н. На 
какую вь.соту может подняться по лестнице человек массой 60 кг прежде, 
чем лестница начнет скользить? 

5. На сколько миллиметров ртутного столба давление, создаваемое в водо 
еме на глубине 0,272 м, больше атмосферного давления? Плотности воды и 
ртути соответственно равны 1000кг/м3 и 13600кг/м3. 

6. Аквариум прямоугольной формы доверху наполнен водой. Определите 
модуль силы гидростатического давления воды на вертикальную стенку ак 
вариума длиной 50 см и высотой 30 см. Плотность воды ЮООкг/м3. 

7. Тело плотностью 1500 кг/м3 плавает на границе раздела двух несмеши- 
вающихся жидкостей с плотностями 1000кг/м3 и 3000кг/м3. Какая часть тела 
находится в нижней жидкости? 

8. Пробковый спасательный круг имеет массу 3,2 кг. Найдите подъемную си 
лу этого круга в морской воде. Плотность пробки 0,2-103 кг/м3, морской воды 
1,03-103 кг/м3. 

9. На малый поршень гидравлического пресса действует сила 50 Н. Поршень 
медленно опустился на 15 см. Большой поршень поднялся на 3 мм. Опреде 
лите массу груза, лежащего на большом поршне. 

10. Вода течет в горизонтально расположенной трубе переменного сечения. 
Скорость течения в широкой части трубы 20 см/с. Определите скорость тече 
ния воды в узкой части трубы, диаметр которой в 1,5 раза меньше диаметра 
широкой части. 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



ТЕМА 4. ЗАКОНЫ СОХРАНЕНИЯ В МЕХАНИКЕ, 
ОСНОВНЫЕ ЗАКОНЫ И ФОРМУЛЫ 
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ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ 

 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 4 

1. Движущийся шар сталкивается с покоящимся шаром. Под каким углом (в 
градусах) разлетятся шары, если модуль импульса каждого из шаров после 
удара равен модулю полного импульса системы до удара? 

2. С носа и кормы неподвижной лодки одновременно с одинаковой скоростью 
начали двигаться навстречу друг другу два рыбака с массами 40 кг и 60 кг. 
На какое расстояние сместится лодка к моменту встречи рыбаков, если мас 
са лодки 400 кг, а ее длина 10 м? 

3. Два шара массами 1 кг и 3 кг движутся навстречу друг другу со скоростями 
4 и 8 м/с соответственно. Определите количество тепла, выделившегося по 
сле абсолютно неупругого удара. 

4. Тело массой 2 кг скатывается с наклонной плоскости с углом при основа 
нии 30°. Определите мощность силы тяжести в тот момент, когда модуль 
скорости тела равен 3 м/с. 

5. Тело массой 0,2 кг брошено с поверхности земли под углом 60° к горизон 
ту с начальной скоростью 10 м/с. Определите минимальную кинетическую 
энергию тела во время полета. Сопротивлением воздуха пренебречь. 

6. На какую высоту подпрыгнул бы человек на Луне, оттолкнувшись с силой, 
достаточной для прыжка на Земле на высоту 1,6 м? Принять массу Земли в 
81 раз, а радиус в 4 раза большим, чем у Луны. 

7.Две пружины с коэффициентами жесткости 1-105Н/м и 2Ю5Н/м соединены 
последовательно. Какую работу нужно совершить, чтобы растянуть со-
ставленную таким образом пружину на 0,3 см? 
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8. Тело массой 1 кг, брошенное вертикально вверх со скоростью 20 м/с, дос 
тигло верхней точки траектории за 1,9 с. Определите работу силы тяжести за 
время подъема тела до наивысшей точки траектории. Сила сопротивления 
воздуха постоянна. 

9. На тело массой 10 кг, движущееся по горизонтальной плоскости, действует 
сила 100 Н под углом 30°. Определите суммарную работу всех сил, дейст 
вующих на тело, при перемещении  его вдоль плоскости на 10 м. Коэффи 
циент трения между телом и плоскостью 0,1. 

10. Мощность двигателя подъемного крана 4,4 кВт. Какой груз можно поднять 
при помощи этого крана на высоту 12 м в течение 0,5 мин., если подъем гру 
за совершается равноускоренно? КПД двигателя 80%. 

ТЕМА 5. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА. ТЕПЛОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ. 
ОСНОВНЫЕ ЗАКОНЫ И ФОРМУЛЫ. 
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ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ 
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 5 

1. Под каким давлением в килопаскалях находится газ в цилиндре под 
поршнем, если поршень удерживается в равновесии при помощи стержня, 
вдоль которого действует сила 9,8 Н? Площадь поршня 7 см2, стержень со 
ставляет с перпендикуляром угол 30°. Трение не учитывать. Атмосферное 
давление равно 98 кПа. 

2. В закрытом сосуде находится одноатомный кислород при температуре 
1200 К. Во сколько раз уменьшится давление в сосуде, если температура 
уменьшится до 300 К и все атомы кислорода соединятся в молекулы? 

 

3. В закрытом сосуде находится идеальный газ. На сколько процентов увели 
чится его давление, если средняя квадратичная скорость молекул газа уве 
личится на 20%? 

4. Во сколько раз возрастет плотность газа при его охлаждении от 600 К до 
300 К и увеличении массы газа в 3 раза? Давление газа постоянно. 

5. Поршень площадью 1 см2 скользит без трения в вертикальном цилиндре, 
закрывая газ объемом 10 см3 при давлении 120 кПа. На сколько сантиметров 
опустится поршень, если на него поставить тело массой 1,2 кг? Температура 
постоянна. 
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6. В координатах Р(давление),\/(объем) график циклического процесса имеет 
вид прямых, соединяющих точки (200 кПа, 1 л), (100 кПа, 2 л), (100 кПа, 1 л). 
Определите абсолютную величину работы, совершаемой газом за цикл. 

7.Одноатомный идеальный газ находится в закрытом баллоне емкостью 5 л. 
Какое количество теплоты нужно сообщить газу, чтобы повысить его давление 
на 20 кПа? 

8.Смешали 50 г воды с температурой 8° С, 20 г - 50° С, 10 г с t =70° С и доба-
вили 20 г кипятка. Цельсия установившуюся температуру. Теплообменом с 
Определите в градусах окружающей средой пренебречь. Атмосферное давле-
ние нормальное. 

9. Тепловая машина работает по циклу Карно и ее КПД равен 60%. Во сколько 
раз теплота, полученная при изотермическом расширении рабочего вещества, 
больше теплоты, отданной при изотермическом сжатии? 

10. При температуре 36° С давление насыщенного водяного пара равно 5,945 
кПа. Влажный воздух при этой температуре с относительной влажностью 80% 
и давлением 101,3 кПа занимает объем, равный 1м3. Определите массу 
влажного воздуха. 

ТЕМА 6. ЭЛЕКТРОСТАТИКА 
ОСНОВНЫЕ ФОРМУЛЫ И ЗАКОНЫ 
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ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ 

 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 6 

1. Какой заряд приобретет моль вещества, если у каждой сотой молекулы 
отнять по одному электрону? Число Авогадро принять равным 6-Ю23 моль"1. 

2. Одинаковые металлические шарики с зарядами 1 мкКл и 4 мкКл находятся 
на расстоянии 1 м друг от друга. Шарики привели в соприкосновение. На ка 
кое расстояние следует развести шарики, чтобы сила их кулоновского взаи 
модействия осталась прежней? 

3. Рассмотрим две точки поля положительного точечного заряда. В первой 
точке потенциал поля в 3 раза больше, чем во второй. Во сколько раз модуль 
напряженности электрического поля в первой точке больше, чем во второй? 

4. По тонкому кольцу радиусом 1 м равномерно распределен заряд 0,1 мкКл. 
Определите потенциал электрического поля в центре кольца. 

5. Во сколько раз возрастет емкость плоского конденсатора, если объем про 
странства между обкладками увеличить в 2 раза при одновременном умень 
шении расстояния между обкладками в 1,5 раза? 

6. В пространство между обкладками заряженного и отключенного от источ 
ника конденсатора вдвигают параллельно обкладкам незаряженную метал 
лическую пластинку толщиной 1 мм. Во сколько раз уменьшается при этом 
напряжение на обкладках, если расстояние между ними равно 3 мм? 

7. Два одинаковых точечных заряда по 0,1 мкКл помещены в точки (0;1) 
и (1;0) прямоугольной системы координат (Х;У), где X, У заданы в метрах. 
Определите модуль напряженности электрического поля в точке (0;0). 

8. Воздушный конденсатор емкостью 32 мкФ заряжен до напряжения 100 В и 
отключен от источника питания. Какую работу совершают силы электроста- 
тическоги поля при заполнении всего объема между пластинами диэлектри 
ком с относительной диэлектрической проницаемостью, равной 4? 

9. Два шара, радиусы которых 50 и 80 мм, а потенциалы соответственно 120 
и 50 В, соединяют проводом. Найдите потенциалы шаров после их соедине 
ния. 

10. Три одинаковые тонкие металлические пластинки, расположенные па 
раллельно с небольшими зазорами, несут заряды 1, 2 и 3 мкКл. Определите 
напряженность поля между второй и третьей пластинкой. 
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ТЕМА7. ПОСТОЯННЫЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК-
МАГНИТНОЕ ПОЛЕ. 
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 7 
1. Какой заряд пройдет через поперечное сечение проводника за время от 5 
до 8 с, если сила тока в проводнике меняется по закону I = (5 + 2t)A , где t - 
время в секундах. 

2. Чему равно минимальное сопротивление цепи, составленной из 10 рези 
сторов по 5 Ом и 40 резисторов по 20 Ом? 

3. Миллиамперметр со шкалой, рассчитанной на 20 мА, необходимо исполь 
зовать как амперметр для измерения токов до 1 А. Определите сопротивле 
ние шунта, если сопротивление миллиамперметра равно 4,9 Ом. 

4. Какое минимальное число источников тока, имеющих ЭДС 1,5 В, нужно со 
единить последовательно, чтобы получить напряжение 30 В при силе тока, 
текущего через источники, равной 1 А? Внутреннее сопротивление источника 
тока 0,5 Ом. 

5. Падение напряжения на клеммах источника меняется в зависимости от 
силы тока в цепи по закону U =(6-0,2-1) В, где I - сила тока в амперах. Оп 
ределите силу тока короткого замыкания. 

6. КПД источника тока равен 0,6,а мощность, выделяющаяся во внешней це 
пи, — 20 Вт. Найдите количество теплоты, выделившееся в источнике тока за 
5 мин   . 

7. В электролитической ванне прошло 32000 Кл заряда. Найдите десятичный 
логарифм числа двухвалентных ионов меди, осевших на катоде в процессе 
электролиза раствора медного купороса. Число Фарадея принять равным 
96000 Кл/моль. 

8. Две частицы с зарядами +2 мКл и -5 мКл соединены изолятором и дви 
жутся со скоростью 1000 м/с перпендикулярно силовым линиям однородного 
магнитного поля с индукцией 2 Тл. Найдите модуль равнодействующей сил 
Лоренца. 

9. Контур площадью 200 см2 помещен в однородное магнитное поле, индук 
ция которого возрастает на 2 Тл в секунду. Найдите наибольшее сопротив 
ление контура, при котором сила индукционного тока равна 0,25 А. 

10. Определите энергию магнитного поля катушки, в которой при токе 7,5 А 
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магнитн! 1й поток, пронизывающий один виток, равен 4 мВт. Число витков в 
катушке 100. 

ТЕМА 8. КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ 
ОСНОВНЫЕ ЗАКОНЫ И ФОРМУЛЫ 
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ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ 
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 8 
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ТЕМА 9. ОПТИКА. ЭЛЕМЕНТЫ СОЦИАЛЬНОЙ ТЕОРИИ 
ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА. 

ОСНОВНЫЕ ЗАКОНЫ И ФОРМУЛЫ. 
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ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ 

 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 9 

1. Луч лазера с длиной волны 0,6 мкм достигает экрана за 0,02 мкс. Сколько 
длин волн укладывается на пути света от лазера до экрана? В ответ запи 
сать десятичный логарифм полученного числа. 

2. Взаимно перпендикулярные лучи 1 и 2 идут из воздуха в жидкость. У пер 
вого луча угол преломления равен 30°, а у второго - 45°. Найдите показатель 
преломления жидкости. 

3. На нижней поверхности плоскопараллельной пластинки с показателем 
преломления 1,5 нанесена царапина. Определите в сантиметрах толщину 
пластинки, если изображение царапины при рассмотрении по вертикали на 
ходится на расстоянии 2 см от верхней поверхности. 

4. Световой луч падает под углом 60° к нормали на плоскопараллельную 
пластинку с показателем преломления 1,73 и толщиной 3,46 см. Определите 
в сантиметрах смещение луча при прохождении пластинки. Пластинка нахо 
дится в воздухе. 

5. На тонкую собирающую линзу с фокусным расстоянием 50 см падает схо 
дящийся пучок лучей так, что продолжения лучей пересекаются в заднем 
фокусе линзы. На каком расстоянии от линзы сходятся преломленные лучи? 

6. Велосипедист движется со скоростью 5 м/с. Его фотографируют с помо 
щью фотоаппарата, который имеет объектив с фокусным расстоянием 10 см. 
Определите в миллисекундах наибольшую длительность экспозиции при ус 
ловии, что размытость изображения на снимке не должна превышать 0,1 мм. 
Расстояние от фотоаппарата до велосипедиста 5,1 м. 

7. Период дифракционной решетки равен 2,5 мкм. Сколько максимумов бу 
дет содержать спектр, образующийся при нормальном падении на решетку 
плоской монохроматической волны, длина которой 400 нм? 

8. Заряд металлического шара с электроемкостью относительно Земли 1 
мкФ, полученный в результате облучения фотонами с энергией 5,5 эВ, ока 
зался равным 2,7 мкКл. Определите работу выхода электронов из металла. 
Ответ выразите в электрон-вольтах. 
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9. Найдите сумму зарядов всех ядер в 0,01 моле неона, порядковый номер 
которого равен 10. Число Авогадро принять равным 6-Ю23 моль"1. 

10. Протон обладает скоростью 240000 км/с. Определите отношение его 
массы покоя к массе движущегося протона. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННОЕ ЗАДАНИЕ № 1. 

1. Стальной шарик, упавший с высоты 1,25 м на стальную доску, отскакивает 
от нее с потерей 25% скорости. Найдите время, которое проходит от начала 
движения шарика до его второго падения на доску. 
2. На тело массой 100 г, покоящееся на горизонтальной поверхности, в тече 
ние 2 с действует горизонтальная сила, равная по модулю 1 Н. Какое рас 
стояние пройдет тело за все время движения, если коэффициент трения 
скольжения равен 0,2? 
3. Дельтапланерист на высоте 10 м над землей имеет скорость 10 м/с. 
Сколько килоджоулей механической энергии перейдет в тепловую при посад 
ке и полной остановке спортсмена, если его масса вместе со снаряжением 
равна 100 кг? 
4. Тело массой 0,2 кг, висящее на невесомой и нерастяжимой нити, отклоня 
ется от вертикали под действием горизонтально направленной силы на угол 
60°. Определите модуль силы натяжения нити в новом положении равнове 
сия. 
5. Открытый цилиндрический сосуд сечением 1 см2 плотно прикрывают пла 
стиной 1,5 кг. На сколько градусов нужно нагреть воздух в сосуде, чтобы он 
приподнял пластину? Атмосферное давление равно 100 кПа, температура 
окружающего воздуха 300 К. 
6. Некоторую массу идеального одноатомного газа нагревают на 1 К первый 
раз - изохорически, второй - изобарически. Найдите отношение количества 
теплоты, полученного газом в первом процессе, к количеству теплоты, полу 
ченному газом во втором процессе. 
7. При переносе плоского конденсатора из керосина в спирт его электроем 
кость возрастает в 13 раз. Определите относительную диэлектрическую про 
ницаемость спирта, если у керосина она равна 2. 
8. Чему равно минимальное сопротивление цепи, составленной из 10 рези 
сторов по 5 Ом и 40 резисторов по 20 Ом? 
9. Во сколько раз ЭДС индукции в случае изменения потока магнитной ин 
дукции на 0,1 Вб за 5 с меньше, чем в случае изменения потока на 5 Вб за 
0,1 с? 
 

10. Тело массой 0,1 кг совершает гармонические колебания с амплитудой, 
равной 1 см. Определите циклическую частоту колебаний, если максималь 
ная сила, действующая на тело в процессе колебаний, равна 1 мН. 
11. Определите, на каком расстоянии от тонкой собирающей линзы находит 
ся предмет, если известно, что расстояние между предметом и его действи 
тельным изображением равно 1,5 м, а размер изображения в 2 раза больше 
размера предмета. 
12. Определите в электрон-вольтах энергию фотона, соответствующего из 
лучению с длиной волны 0,495 мкм. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННОЕ ЗАДАНИЕ № 2. 

 

ТАБЛИЦЫ ОТВЕТОВ к 
экзаменационным заданиям №1 и 2 
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