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В работе рассматривается подход к к обеспечению совместимости различного вида знаний, основанный
на представлении знаний с помощью семантических сетей с базовой теоретико-множественной интер-
претацией

Введение

Разработка базы знаний является трудоем-
ким и продолжительным процессом. Соответ-
ственно, актуальной является задача сокраще-
ния сроков разработки и обеспечения эффектив-
ности поддержки жизненного цикла баз знаний.

Традиционные технологии не могут в пол-
ной мере обеспечить весь процесс разработки
интеллектуальных систем, для их разработки
требуются специализированные языки, оболоч-
ки и интегрированные программные среды. Наи-
больший интерес представляют именно интегри-
рованные программные среды, поскольку они
обеспечивают широкий диапазон функциональ-
ных возможностей, поддержку различных эта-
пов разработки системы, в том числе - средства
автоматизации проектирования.

В настоящее время разработано большое ко-
личество инструментов для разработки интел-
лектуальных систем и их компонентов, кроме
того накоплен огромный опыт технических ре-
шений различного класса проблем, однако они
недоступны широкому кругу пользователей и
разработчиков. Вследствие этого разработчики
вынуждены прибегать к повторной разработке
уже имеющихся технических решений [1,2].

Зачастую при разработке и развитии си-
стем различного класса, а также инструментов
их разработки возникает необходимость привле-
чения разработчиков в коллективы для накопле-
ния проектного опыта. В рамках таких коллекти-
вов необходимо обеспечить максимально согла-
сованную работу, а также совместимость резуль-
татов деятельности участников.

Однако, предоставляемых современными
подходами к созданию баз знаний возможностей
недостаточно, т.к. нерешенными остаются мно-
гие актуальные проблемы. Важнейшей из них
является проблема обеспечения совместимости
различных видов знаний в рамках одной базы
знаний.

I. Требования, предъявляемые к базам

знаний

Основными требованиями, предъявляемы-
ми к базе знаний любой компьютерной системы,
являются, с одной стороны, удобство ее обработ-
ки автоматическими средствами, с другой сторо-
ны –удобство ее использования конечным поль-
зователем, в первую очередь – понятность и од-
нозначность восприятия хранимой в ней инфор-
мации. Кроме того, должна обеспечиваться воз-
можность постоянной эволюции базы знаний, т.е.
ее гибкость.

С точки зрения удобства обработки баз зна-
ний можно выделить следующие критерии:

– Ассоциативность доступа к обрабатывае-
мой информации. Используемое в данной
работе представление знаний в виде уни-
фицированных семантических сетей позво-
ляет существенно упростить процедуру ас-
социативного доступа к различным видам
фрагментов хранимой базы знаний, а так-
же существенно расширить типологию за-
просов к базе знаний [4];

– Унификация представления различных ви-
дов обрабатываемой информации, которая
позволяет обобщить модели обработки та-
кой информации и сделать их более уни-
версальными;

– Локализация области поиска решения за-
дач путем явного выделения в базе знаний
соответствующих фрагментов.
Для того, чтобы обеспечить удобство рабо-

ты с базой знаний конечного пользователя, необ-
ходимо представлять знания в виде понятном не
только компьютерной системе, но и пользова-
телю. Используемые в данной работе унифици-
рованные семантические сети позволяют описы-
вать непосредственно смысл хранимой информа-
ции, удовлетворяя таким образом данному тре-
бованию [3].

С точки зрения процесса разработки и эво-
люции базы знаний важно обеспечить возмож-
ность выделения максимально независимых друг
от друга фрагментов рассматриваемой базы зна-
ний и явного указания точек согласования меж-
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ду этими фрагментами. Такой подход позволит
минимизировать накладные расходы на согласо-
вание трактовки тех или иных понятий в рамках
коллектива разработчиков и обеспечит семанти-
ческую целостность рассматриваемой базы зна-
ний.

Важным требованием как с точки зрения
разработчика, так и с точки зрения конечного
пользователя является возможность рассматри-
вать хранимую в базе знаний информацию на
различных уровнях детализации (возможность
абстрагирования). Другими словами, необходи-
мо обеспечить иерархическую структуризацию
хранимой в базе знаний информации [Гаврило-
ва].

II. Предлагаемый подход

В качестве формальной основы исполь-
зуются предложенные В.В. Голенковым уни-
фицированные семантические сети с базовой
теоретико-множественной интерпретацией [4].

Принципы, лежащие в основе предлагаемо-
го подхода к обеспечению совместимости различ-
ного вида знаний и к интеграции разнородных
знаний в рамках базы знаний компьютерной си-
стемы [5]:

– Семантическая структура базы знаний
определяется иерархической системой
предметных областей и соответствующих
им онтологий. В рамках этой системы за-
дается типология предметных областей и
онтологий, а также связывающие их отно-
шения.

– Вводятся формальные и унифицированные
средства представления в базе знаний все-
возможных предметных областей, онтоло-
гий и связей между ними. Эти средства за-
даются в рамках исследуемых в данной ра-
боте Предметной области предметных об-
ластей и Предметной области онтологий.

– Вводится Предметная область максималь-
но высокого уровня, по отношению к кото-
рой все остальные предметные области, все
онтологии, а также все прочие виды знаний
являются фрагментами (подструктурами).
Указанную предметную область будем на-
зывать Предметной областью внутренних
знаков базы знаний. Объектами исследо-
вания такой предметной области являются
внутренние знаки, входящие в состав ба-
зы знаний и обозначающие всевозможные
сущности (в том числе и связи между внут-
ренними знаками).

– Важнейшим видом внутренних знаков баз
знаний являются знаки множеств, элемен-
ты которых представляют собой внутрен-
ние знаки этой же базы знаний. Это да-
ет возможность описывать (специфициро-
вать) не только внешние для базы зна-
ний сущности, но и сущности, являющиеся

фрагментами самой базы знаний. Это обес-
печивает неограниченные возможности пе-
рехода от знаний к метазнаниям. Частными
видами множеств внутренних знаков явля-
ются связи, классы, структуры.

– Для каждого внутреннего знака базы зна-
ний явно указывается его принадлежность
всем понятиям, которые вводятся в рам-
ках каждой предметной области, входящей
в состав базы знаний. Заметим, что внут-
ренний знак базы знаний может принадле-
жать сразу нескольким предметным обла-
стям, входящим в состав базы знаний.

– Вводится Онтология Предметной области
внутренних знаков базы знаний, которые
являются описанием одновременно и син-
таксиса внутреннего языка представления
знаний и его базовой семантики. Детали-
зация (уточнение) семантики внутреннего
языка осуществляется с помощью иерар-
хической системы онтологий более низкого
уровня, соответствующих различным ви-
дам знаний.
Соответственно, для решения описанных

выше проблем в соответствии с указанными
принципами предлагается разработать [5]: уни-
фицированную семантическую модель баз зна-
ний; семантическую модель процесса создания
баз знаний; средства автоматизации процесса со-
здания баз знаний, основанные на семантической
модели проектной деятельности по разработке
баз знаний; библиотека многократно используе-
мых компонентов баз знаний.

Заключение

Работа выполнена при поддержке БРФФИ-
РФФИ (№ Ф16Р-101), а также БРФФИ-ГФФИУ
(№ Ф16К-068).
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