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Используя определенные структуры процессора быстрого вычисления мгновенного спектра по Уолшу, можно 

сократить число операций для каждой новой оценки мгновенного спектра. 

В  теории преобразования спектров установились следующие понятия спектров. Спектр по Уолшу — это 
коэффициенты преобразования в той или иной системе упорядочения от последовательности значений 
входного сигнала. При этом преобразования осуществляются со значениями входного сигнала 

0 1, 2 1,2 3 1N N N N N  и т.д. (где 2nN ), т.е. на составных интервалах. 

Другое понятие спектра - спектр мощности. 
Третье понятие спектра - полный спектр мощности инвариантный к циклическому сдвигу. 
В теории и многих практических приложениях важно производить оценку спектра по Уолшу на скользящем 

интервале, т.е. осуществлять вычисление коэффициентов преобразования от последовательностей, состав-
ленных из N значений входного сигнала, получаемых после каждого нового значения входного сигнала. Таким 
образом, осуществляются преобразования по Уолшу от последовательностей составленных из 

0 1,1 ,2 1N N N  и т.д. значений входного сигнала. 

В  области гармонических спектров А.А. Харкевичем было ведено понятие мгновенного спектра, т.е. спек-
тра отражающего свойства процесса в данный момент времени. Это понятие соответствует спектру на сколь-
зящем интервале и поэтому целесообразно ввести понятие мгновенного спектра по Уолшу. 

Если записать преобразование Уолша от вектора входного сигнала 
1 1, , ,

T

i i i i Nf f f f , то при по-

следовательном изменении индекса i простейшее определение мгновенного спектра по Уолшу в матричном 
виде будет иметь следующий вид: 

i N iF W f . 

Вычисление мгновенного спектра по Уолшу можно осуществлять с помощью процессоров быстрого пре-

образования параллельного типа, использующий алгоритм Кули-Тьюки (рис. 1), а также группы процессоров 

последовательного типа, использующих алгоритм Сэнди (рис. 2). В любом случае для каждой оценки мгно-

венного спектра по Уолшу потребуется 
2logN N  операций. 

 
 

Рис. 1 – Алгоритм Кули-Тьюки 

 

 
 

Рис. 2 – Алгоритм Сэнди 

 

Однако, исследуюя итерационную структуру вычислений спектральных коэффициентов от векторов 

1 2, ,i i if f f  и т.д., можно заметить, что в этих преобразованиях имеются общие промежуточные результаты вы-

числений. Используя результаты вычисления коэффициентов преобразования от вектора 
if  при вычислении 

коэффициентов преобразования от вектора 
1if  и т.д. можно сократить необходимое число операций для каждой 

новой оценки мгновенного спектра до 2( 1)N .  
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