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Для решения прикладные задач речевых технологий представляет интерес оперативный анализ и оценка 

полигармонический структуры речевого сигнала. Целью такого анализа является поиск информативных признаков для 

различения и идентификации дикторов, синтеза и коррекции речевых сигналов. В качестве информативных признаков можно 

использовать разности фаз между основным тоном и обертонами гласных звуков. В работе предложен вариант реализации 

соответствующего вычислительного устройствана базе ПЛИС Xilinx Spartan 6. 

Авторами реализован способ выявления гармонических составляющих и оценки разности фаз между этими 
составляющими, предложенный в [1].Способ основан на принципе синхронного детектирования и последующего 
преобразования сигнала во временной области, показанный на рис. 1. 

 

Рис. 1 – Схема обработки виброакустического сигнала  

 

На основе вышеприведѐнной схемы разработана модель в среде MATLABSimulink. Из модели получено 
структурное описание цифрового устройства на языке VHDL.Полное описание цифрового устройства разработано 
в среде XilinxISEDSна языке VHDL вручную. Устройство реализовано на основе программируемой логической ин-
тегральной схемы (ПЛИС) - 6SLX45-CS(G)324 семейства Spartan-6 фирмы Xilinx и протестировано на платформе 
Atlys [2]. Акустический сигнал преобразуется в цифровой вид при помощи аудио-АЦП и поступает для обработки 
наПЛИС. Результат обработки преобразуются обратно при помощи аудио-ЦАП. Имеется возможность хранения 
оперативных данных и передачи по различным каналам Ethernetи USB. 

Внешний вид фазоразностного сигнала, полученного путем обработки речевой записи в MATLAB-модели 
системы представлен на рис. 2. 
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Рис. 2 – Сигнал разности фаз Sin(θ(t) - Ω(t)). 

 

Предложенный способ аппаратной реализации методаоценки разности фаз между обертонами позволяет 
оперативно проанализировать внутреннюю структуру речевого сигнала без применения частотных методов обра-
ботки, таких как преобразование Фурье и др. Использование информации об изменении частоты основного тона в 
качестве опорного колебания значительно упрощает алгоритм вычислений. 
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