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В докладе рассмотрены выражения для элементов матриц Уолша в различных системах упорядочения и метод полу-

чения алгоритмов быстрых преобразований Уолша (БПУ). Получены новые ―замечательные‖ алгоритмы БПУ. 

Преобразование Уолша стало неотъемлемой частью науки и техники. Быстрое преобразование Уолша уменьшает ко-
личество операций для проведения преобразования Уолша. Рассмотреный в данной статье метод построения алгоритмов 
быстрого преобразования Уолша подходит для любой системы упорядочению функций Уолша. 

 

Функции Уолша могут быть упорядочены произвольно, но существуют четыре различныхсистемы упоря-
дочения: Уолша-Адамара, Уолша-Пэли, Уолша-Качмажа и Уолша-Трахтмана. Преобразование Уолша можно 
определить следующим образом 
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Элемент матрицы Уолша в различных упорядочениях определяются следующим образом:   
- в системе упорядочения Уолша-Адамара 
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где ki , kj - составляющие двоичного представления номера строки и столбца матрицы, соответственно 

- в системе упорядочения Уолша-Пэли 
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- в системе упорядочения Уолша-Качмапса 
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- в системе упорядочения Уолша-Трахтмана 
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Уравнивание для преобразования Уолша может быть выражено в итеративнойформе, используя выраже-
нием для любого элемента функции. Рассмотрим случай для преобразования Уолша-Адамара 
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Вычисления в соответствии с этим уравниванием, может быть выполнено как последовательность итера-

ции. Компоненты вектора 1у  вычисляются на первой итерации 
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Компоненты вектора 2у  вычисляются на второй итерации 
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Вычисление преобразования Уолша будет закончено после n итераций. Алгоритм БПУ, выше рассматри-
ваемый, известен как алгоритм Сэнди. 

Компоненты вектора 1у  могут быть также вычислены по другому 
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В этом случае изменяется порядок итераций и получается алгоритм Кули-Таки. 
Другим способом получения новых алгоритмов БПУ является изменение вычислений на каждой итерации 

Этот метод получения алгоритмов БПУ может быть использован для любой упорядоченной системы функции 
Уолша. 

В докладе приводятся некоторые новые так называемые ―замечательные‖ алгоритмы БПУ для различных 
систем упорядочения функции Уолша. 
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