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Abstract. A software was developed to assess network reliability at the design stage without taking into account economic 
aspects. As a basis in the software product, the main telecommunication technologies with the appropriate backup mechanisms and 
functional-logical methods of protection are selected.

К современным инфокоммуникационным сетям 
предъявляются следующие основные требования:

– интеграция – возможность передачи в сети дан-
ных разных типов (неоднородного трафика), предъ-
являющих разные требования к качеству передачи;

– высокие скорости передачи за счет использо-
вания широкополосных каналов связи (построения 
широкополосных сетей передачи данных);

– обеспечение требуемых показателей надежно-
сти при доставке информации.

Надежность является одним из основных крите-
риев, которым должны удовлетворять современные 
инфокоммуникационные сети [1]. Учесть непосред-
ственно показатели надежности в процессе проекти-
рования сети, в том числе и сетей специального на-
значения, достаточно сложно.

Как правило, задача обеспечения надежности 
сети сводится к задаче анализа различных вариан-
тов ее структуры по заданным показателям, которые 
зависят как от надежности ее сетевых элементов и 
методов их резервирования, так и от способа их вза-
имного соединения. Наибольшие проблемы при рас-
чете, как правило, вызваны необходимостью учета 
способа взаимного соединения элементов (структу-
ры сети), поэтому, основное внимание уделено оцен-
ке структурной надежности.

Разрабатываемое в БГУИР программное средство 
создаётся для оценки сетевой надежности на этапе 
проектирования без учета экономических аспектов.

За основу в программном продукте выбраны ос-
новные телекоммуникационные технологии, исполь-
зуемые при создании транспортных сетей: синхронной 
цифровой иерархии (SDH), оптической транспортной 
иерархии (OTH), Ethernet. Проведен анализ использу-
емых в этих технологиях механизмов резервирования 
и функционально-логических методов защиты, что и 
учтено при создании программного продукта.

Программный продукт создан в среде Delphi.
На начальном этапе вводятся исходные данные, 

включающие число и расположение сетевых узлов, а 
также матрицу расстояний (сегментов сети) с учетом 
их протяженности и связности. На основании матри-
цы расстояний рассчитывается коэффициент готов-
ности участков линии связи.

Следующий этап проектирования предполагает 
определение и задание оператором основных и ре-

зервных (при необходимости) путей маршрутизации 
трафика.

В дальнейшем вводится информация об исполь-
зуемых механизмах защиты и резервирования на всех 
уровнях функционирования сетевого оборудования и 
сети в целом. В частности, при использовании обору-
дования ОТН возможна реализация защиты на уров-
не компонентного сигнала, на уровне канального 
оптического сигнала при спектральном уплотнении 
каналов, на уровне группового оптического сигнала.

На этапе оценки сетевой надежности рассчитыва-
ется коэффициент готовности для всех трактов пере-
дачи информации и определяются сетевые элементы, 
соединения между которыми не обеспечивают требу-
емый коэффициент готовности, что высвечивается на 
экране в соответствующем программном окне.

В этом случае оператор имеет возможность изме-
нить следующие сетевые характеристики:

– связность сетевых элементов;
– маршрутизацию трафика;
– резервирование оборудования;
– функционально-логические методы защиты.
Заложенная модель расчета коэффициента готов-

ности предполагает последовательное, параллельное 
и смешанное соединение элементов тракта.

Разработанный программный продукт позволяет 
выявить и количественно оценить влияние на коэф-
фициент готовности сети:

– структуры сети и связности сетевых элементов;
– выбранных механизмов защиты при исполь-

зовании соответствующих телекоммуникационных 
технологий.

При использовании в подготовке офицеров – инже-
неров по инфокоммуникациям программный продукт 
позволит закрепить соответствующие теоретические 
знания курсантов, понять причинно-следственные 
связи, влияющие на надежность сети, приобрести на-
выки модернизации уже развернутых и проектирова-
ния перспективных инфокоммуникационных сетей с 
учетом требуемых показателей надежности.
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