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Ранее разработанный программный комплекс АРИОН-плюс [1] позволял выполнять оценку 

надежности только электронных устройств.  
В 2017 году для обеспечения возможности использования программного комплекса АРИОН–

плюс для оценки надежности технических систем был разработан дополнительный программный 
модуль. Разработанный модуль использует подход оценки надежности сложных технических систем, 
описанный в [2]. Модуль предназначен для оценки надежности технических систем, использующих в 
своем составе структурное резервирование составных частей. Определение показателя надежности 
системы выполняется по результатам анализа ее возможных технических состояний. 

Для выполнения анализа используется модель в виде структурной схемы надежности (ССН) 
системы. ССН представляет графическое изображение работоспособных состояний системы и 
строится пользователем на экране монитора с учетом условий работоспособности системы. 
Функциональные части системы изображаются на ССН прямоугольниками. Для правильного 
построения ССН требуется предварительный анализ функционального назначения системы, ее 
электрической схемы и/или схемы деления. Если при переходе от крайней левой точки ССН к 
крайней правой точке (или наоборот) имеется хотя бы один замкнутый путь, то система считается 
еще работоспособной. 

После построения ССН системы необходимо ввести информацию о вероятностях 
работоспособного или неработоспособного состояний составных частей системы. Анализ возможных 
состояний системы и расчет итогового показателя надежности системы выполняется автоматически с 
учетом построенной ССН. Каждая функциональная часть системы имеет два состояния с точки 
работоспособности: работоспособна или неработоспособна. Число возможных технических 
состояний системы S может быть очень большим и определяется как  
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S = 2N,       (1) 
 

где N – число функциональных частей системы.   
Используя (1), можно убедиться, что, при N = 40 (электронная система связи при большом числе 

терминальных станций) система будет иметь более 1012 состояний. Поэтому с целью сокращения 
машинного времени использован алгоритм целенаправленного перебора состояний системы, при 
котором целые группы неработоспособных состояний отбрасываются на начальном этапе анализа.  

Для построения структурной схемы надежности используется дополнительный модуль Scheme. 
При работе с ним создаются файлы, в которых содержится информация о названиях и условных 
номерах структурных частях системы, связях между ними и изображение самой структурной схемы. 
После выполнения анализа возможных технических состояний системы и получения итоговых 
показателей ее надежности имеется возможность просмотреть информацию о любом техническом 
состоянии системы, выяснить, к какому множеству состояний (с точки зрения работоспособности 
системы) оно принадлежит. 
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