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Аннотация — Рассмотрено влияние электромагнитных 
помех, вызываемых грозовыми разрядами, на дымовые 
извещатели пожарной сигнализации. Приведены способы 
уменьшения помех.

1. Введение
Одной из основных проблем систем пожарной 

сигнализации являются ложные срабатываний опти-
ческих дымовых извещателей. Одним из факторов 
их ложных срабатываний является воздействие 
электромагнитных помех, наводимых грозовыми 
разрядами, что может привести к временному отказу 
всей системы. В докладе рассмотрено влияние по-
мех, наводимых грозовыми разрядами. 

2. Основная часть
Близкие грозовые импульсы могут вызывать ин-

дуцируемые напряжения в расположенных в здании 
электронных системах.  

Для территории Беларуси интенсивность воздей-
ствия грозы, согласно карте среднегодовой продол-
жительности гроз, составляет приблизительно 60 
часов в год, при этом молния воздействует в сред-
нем 4 раза в год на 1 км2 местности. Поэтому на ли-
ниях связи следует ожидать опасные помехи в виде 
импульсов напряжения 10 кВ четыре раза в год и 
около 60 раз в год – импульсы около 1 кВ.  При этом 
помехи с амплитудой 1 кВ не должны существенно 
влиять на работу извещателей, так как извещатели 
обязательно проходят испытания на соответствие 
степени жесткости 2-го класса [1].  

Наводимая электромагнитная помеха от грозово-
го разряда является аддитивной помехой случайной 
амплитуды и не регулярной последованительности и 
опасна тем, что имеет составляющие спектра, кото-
рые лежат в одной полосе частот и истинными сиг-
налами компонентов извещателей и могут обраба-
тываться входными фильтрами как полезный сигнал. 
Так как шлейфы сигнализации обеспечивают не 
только передачу сигналов, но и питание извещате-
лей, то наведенная помеха влияет как на входную, 
так и на выходную цепь извещателей (рис. 1) [2].  

Рис. 1 

 Используя заземление, экранирование и специ-
альные интерфейсы передачи информации старают-
ся исключить воздействие помех на выходные цепи 
извещателей, но даже при этом они влияют на вход-
ной каскад чувствительного элемента. Влияние элек-
тромагнитных помех значительно увеличивается при 
повышении чувствительности традиционного изве-
щателя из-за запыления его дымовой камеры.   

Приближенно индуктируемое напряжение помехи 
можно рассчитать по формуле [2] 

LΕU ×= ПОМЕХИПОМЕХИ  
где ЕПОМЕХИ — напряженность электрического поля 
помехи; L — длина проводника. 

Из выражения следует, что чем больше линии 
связи, тем больше действие помехи, поэтому одним 
из способов обезопасить систему от ложных сраба-
тываний является уменьшение длины проводников 
либо использование беспроводных линий связи, а 
так же экранирование компонентов извещателя. 
Снизить уровень помех возможно подключением 
шлейфов радиально с нагрузкой в конце линии, ко-
торая выбирается исходя из технической документа-
ции. 

3. Заключение
Таким образом, ложный фактор в виде грозового 

разряда существенно влияет на работу системы по-
жарной сигнализации, а именно на дымовые извеща-
тели, что необходимо учитывать при проектировании 
и эксплуатации систем. Выявлены способы миними-
зации влияния помех. 
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Abstract — The influence of electromagnetic interference 
caused by thunderstorm discharges on smoke detectors of fire 
alarm is considered. The ways to reduce interference are pre-
sented. 
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