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Работы по автоматизации метрологических исследований (как и вообще измерений) ведутся в 
трех направлениях. Первое направление представляется измерительно-вычислительными 
комплексами, второе – микропроцессорными средствами измерений и третье направление – 

компьютерно-измерительными системами.  
Компьютерно-измерительная система – ЭВМ со встроенной в нее измерительной платой сбора 

и обработки данных (отличается от измерительно-вычислительных комплексов конструктивной 
объединенностью всех средств и единством архитектуры). Пользователь компьютерно-

измерительной системы (КИС) получает доступ к обширным фондам прикладных программ, может 
подключить к системе внешнюю память большой емкости, средства документирования результатов 
измерений, а также производить сложные вычисления и математический анализ полученных данных 
эксперимента.  

Автоматизация измерительных устройств позволяет достигнуть большей точности и 
достоверности измерений, расширить функциональные возможности аппаратуры и повысить 
эффективность выполнения специфических измерений. 

Научная новизна данного дипломного проекта выражается в оригинальности структуры 
разрабатываемой компьютерно-измерительной системы для измерения амплитудно-временных и 
электрических параметров аналоговых сигналов. Для реализации потенциальных возможностей КИС 
требуется развитое программное обеспечение. В данном дипломном проекте используется 
программное обеспечение LabVIEW 8.5.1, разработанное компанией National Instruments. 

Целью данного проекта ставилось разработать многофункциональную систему генерирования 
видео и радиосигналов различной формы в диапазоне до 1 МГц предназначенную для военного 
оборудования старого и нового парка. 

Было проведено подробное изучение и анализ ранее разработанных систем генерирования и 
синтеза сигналов. На основе этого анализа удалось разработать многофункциональную систему 
которая позволяет генерировать широкий спектр измерительных сигналов для военной аппаратуры 
работающей в диапазоне до 1 МГц. 

Так как работа с контрольно-измерительной системой связанна на прямую с работой на 
компьютере, то необходимо сделать упор на профилактику и недопущения переутомления 
работников занятых составлением программ. 

Стоит заметить, что данная контрольно-измерительная система параметров сигналов 
достаточно гибкая, так как управляется персональным компьютером с помощью программных 
продуктов. Посредством дальнейшей разработки программного обеспечения, как для 
узконаправленных задач, так и для задач широкой направленности можно добиться выигрыша в их 
выполнении. 

 

Cписок использованных источников: 
1. Бакланов И.Г. Тестирование и диагностика систем связи. — М.:  Эко-Трендз,2001. -261 с. 
2. Нефедов В.И. Метрология и электрорадоизмерения в телекоммуникационных системах. Учебник для вузов. 

– М.: Высш. шк.,2001. – 383, с. 
 

 

РАЗРАБОТКА СТРУКТУРНОЙ СХЕМЫ КОДЕКА СИСТЕМЫ 
ПЕРЕДАЧИ ЦИФРОВОЙ ИНФОРМАЦИИ 

 

Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники  
г.Минск, Республика Беларусь 

 

Толеу С.А. 
Карпушкин Э.М.-к.т.н., доцент 

 

   В данном проекте была разработана структурная схема кодека системы передачи цифровой информации.  
В системе используется кодовое разделение каналов. Каналом связи является структурная схема радиоканала с 
аддитивным Белым Гауссовым шумом. Это   наиболее   распространенный вид шума,  использующийся для 
расчета и моделирования систем радиосвязи. Структурная схема позволяет задавать параметры соотношения 
сигнал/шум, что является очень удобным для исследования помехоустойчивости сверточного кода. 

Основное внимание в проекте уделено выбору и построению структурной схемы сверточного 
кодера и декодера. 

Главное ее достоинство:   предельная простота в реализации. Собирается всего на нескольких 
элементах задержки, образующих регистр сдвига и двух сумматоров по модулю два. 

После кодирования относительная скорость кода в рассмотренном кодере уменьшается в два 
раза, это обусловлено введением избыточности. Совместно с кодером был применен выкалыватель. 
Выкалывание осуществлялось согласно векторов, представленных на слайде, благодаря чему 
относительная скорость кода увеличивается в 8/5 раза, т.е. становиться близкой к исходной. На  
приеме  с точностью происходит наоборот ,операция девыкалывания. 

Проанализирован ряд алгоритмов декодирования сверточных кодов. В данном проекте был 
промоделирован декодер по алгоритму максимального правдоподобия Витерби. Главным 
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достоинством является простота реализации, и при этом обеспечение высокой помехоустойчивости, 
вследствие чего это самый часто используемый декодер для сверточных кодов в практических 
схемах. 

По результатам экспериментальных исследований созданной структурной схемы было 
получено, что применение сверточных кодов, декодированных по алгоритму Витерби, позволяет 
получить энергетический выигрыш от кодирования до 6 дБ. Это показывает, что сверточное 
кодирование является полезным для систем с ограниченной энергетикой, т.е. позволяет понизить 
мощность передатчика или ретранслятора. Что в свою очередь повышает разведзащищенность. 

 

В результате проведенного анализа методов помехоустойчивого кодирования, установлено, 
что главными достоинствами сверточных кодов по сравнению с остальным многообразием   кодов 
являются: 

1  - позволяют достичь очень высокой надежности передаваемой информации. 
2  - позволяют производить кодирование и декодирование данных непрерывно во времени. 
Использование сверточных кодов позволяет существенно повысить помехозащищенность.А 

помимо этого сверточное  кодирование является отличным способом для защиты от 
несанкционированного доступа к информации. 
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Компьютерные технологии, появившиеся в середине ХХ-ого века дали мощный толчок развитию 
образовательных технологий на основе информационных и коммуникационных технологий. Период становления и 
развития компьютерных обучающих программ не столь велик, первые работы по описанию применения компьютера 
в обучении появились в конце 50-х годов и продолжает развиваться стремительными темпами.  

Обучение представляет собой процесс, требующий полной интеграции компьютерных технологий. В 
качестве прекрасного способа ускорить либо просто организовать учебный процесс выступает компьютерная 
программа. Таким образом, в большинстве учебных заведениях активно внедряются новые программные 
технологии. Компьютерные программы, предназначенные для обучения, занимают на сегодняшний день главное 
место в мире информационных технологий. Таким образом, это логическое продолжение учебного процесса. 
Обучающие компьютерные программы способны решить множество образовательных проблем. Они позволяют 
выполнить проверку уровня навыков, умений и знаний обучающихся.  

Компьютерная обучающая программа – это программное средство, предназначенное для 
решения определенных педагогических задач, имеющее предметное содержание и ориентированное 
на взаимодействие с обучаемым. 

Рассмотрим основные достоинства и недостатки обучающих программ. Достоинства 
компьютерных обучающих программ: 

– возможность сосредоточения в одном месте материалов разного характера и обеспечение 
возможности легко перемещаться между учебными материалами через гипертекстовые ссылки. 

– возможность создания материалов в удобной для восприятия форме (таблицы, графики, 
анимация) и обеспечение возможности манипулирования данными - распечатка, копирование, 
размножение. 

– относительная дешевизна создания электронных учебников, учебных материалов, 
обеспечение возможности их легкой корректуры. 

– возможность тиражирования и обеспечения доступности учебных материалов.     
– возможность самоконтроля и оперативного получения консультаций обучаемых. 
– возможность обеспечения перехода на прогрессивные методики обучения. 
– уменьшение затрат на преподавание. 
      Наличие большого количества положительных сторон делает возможным сделать вывод о 

необходимости таких систем, их удобстве и практичности в применении. 


