
О. П. Черных, В. Н. Карпач

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ РЕШАТЕЛЬ ЗАДАЧ ПО
ДИСКРЕТНОЙ МАТЕМАТИКЕ

В статье описывается интеллектуальный решатель задач по дискретной математике, разрабатывае-
мый по открытой семантической технологии проектирования интеллектуальных систем (OSTIS). Опи-
саны общая модель решателя задач и текущее состоянии решателя системы по дискретной математике.

Еще с появлением первых вычислительных
машин стояла задача автоматизации процесса
доказательства теорем. Нас интересуют автома-
тические системы, в которых участие человека
сведено к минимуму - интеллектуальнаые систе-
мы [1]. Важнейшей составляющей любой интел-
лектуальной системы является машина обработ-
ки знаний, включающая поисковую машину, ре-
шатель и машину сборки мусора [2]. Далее рас-
сматривается решатель задач интеллектуальной
справочной системы по дискретной математике.

Для работы решателя в базе знаний долж-
ны содержатся основные правила, тождества и
определения из предметной области дискретной
математики. Также в базу знаний должно быть
помещено уловия задачи. Утверждение состоит
из трех частей: первая часть на естественном
языке, т.е. идентификаторы сущностей, вторая
часть состоит из самого утверждения, которое
понятно системе, третья часть – ключевые эле-
менты указываются те и только те абсолютные
и относительные понятия, которые используют-
ся во второй части.

Типы решаемых задач интеллектуальным
решателем задач:

- задачи на доказательства тождеств мето-
дом от противного;

- задачи на доказательства тождеств мето-
дом методом взаимного включения;

- вычислительные задачи на определение
элементов в каждом из множестве;

- задачи на проверку истинности выраже-
ния.
Каждый из пунктов включает целый класс

решаемых задач, для каждого из которых необ-
ходима своя стратегия решения задач.

Общий алгоритм работы решателя следу-
ющий. На первом шаге вызывается процедура
стратегии, в которой на вход подается доказыва-
емое утверждение, преобразованное в бинарное
дерево, и множество правил, используемых при
доказательстве. Далее начинается перебор пра-
вил, ввыбирается подходящее правило вывода и

вызывается процедура применения этого прави-
ла, которая состоит из трех шагов: поиск по об-
разцу, генерация по образцу, формирование сущ-
ностей, необходимых для преобразования утвер-
ждения. Возвращает процедура множество полу-
ченных утверждений, в зависимости от мощно-
сти которого выбирается дальнейшее действие:
множество пусто - перебор множества правил бу-
дет продолжатся дальше; мощность равна еди-
нице - правило применено и дальнеший пере-
бор правил не нужен; мощность больше едини-
цы - выбирается одно из полученных утвержде-
ний. Если правило не найдено, то это значит, что
утверждение доказано, т.е. тождество истинно.
Если же ни одно правило не применено, то это
значит, что тождество ложно. После завершения
процедуры стратегии дерево преобразуется в ги-
пертекстовый вид, т.е. в привычное нам утвер-
ждение.

Реализованные неатомарные абстрактные
sc-агенты доказательства тождеств:

- поиск конструкций изоморфных указанно-
му образцу;

- проверка утверждения на корректность;
- применение стратегий доказательства тож-
деств;

- применение правил вывода;
- вывод шагов доказательства;
- упрощение утверждения.
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