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Среди основных направлений развития ЭОС – широкое внедрение видеоконтента, 

совершенствование методической базы и фонда оценочных средств, создание 

интерактивных учебных материалов. Важной является также работа по постоянной 

подготовке и повышению квалификации кадров, задействованных в организации 

обучения. 
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Abstract. The main results of the use of the examination and training system for carrying 

out special hunting exam have been discussed.  and the prospects for improving the 
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for improving the distance training of candidates for state hunting certificates have been 

reviewed. 
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Аннотация. Идеальным случаем для экономики является тот, при котором 

входящий в отрасль молодой специалист не требует дополнительного времени на 

подготовку и сразу способен выполнять возлагаемые на него задачи. Чем более 

актуальными знаниями и умениями он будет обладать в момент завершения 

обучения, тем более специалист будет востребован и полезен на рынке. При 

подготовке специалиста должны учитывать текущие и будущие потребности 

отрасли. Для этого может быть использовано машинное обучение – современный 

подход для прогнозирования и управления. 
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прогнозирования временных рядов 

Прогнозирование и планирование образования и подготовки специалистов 

осуществляется с учѐтом поставленных целей и задач перед отраслью, финансовых, 

материальных и других возможностей общества по их реализации [1]. Таким образом, 

качество подготовки специалиста напрямую связано с тем, насколько учебная программа 

соответствует текущим потребностям промышленности в отрасли, соответствующей 

специальности. Индивидуальная успеваемость учащегося, несомненно, влияет на его 

ценность как специалиста, однако если учебные дисциплины не охватывают технологий, 

фактически находящихся в использовании, практическая польза полученных знаний 

является невысокой. 

Сложность формирования учебных планов обусловлена тем, что между началом и 

окончанием обучения проходит несколько лет. Не всегда потребности отрасли, 

актуальные на момент начала обучения, оказываются таковыми в момент выпуска 

специалиста. Информационные технологии считаются быстро развивающейся отраслью 

[2], в связи с чем изменение актуальности преподаваемых технологий ощущается 

особенно остро. 

Для того, чтобы выпускники были востребованы на рынке, учреждениям 

образования необходимо работать на опережение, планировать список дисциплин с 
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учѐтом не столько текущих, сколько будущих потребностей. Такая расстановка 

приоритетов не только позволит укрепить экономику страны за счѐт выпуска 

квалифицированных кадров, но и значительно повысит престиж самого учреждения. 

То, как будет изменяться актуальность технологий – процесс, обусловленный 

большим количеством факторов, но, тем не менее, поддающийся предсказанию. Задача 

может быть сведена к прогнозированию спроса на программно-аппаратные платформы, 

фреймворки, архитектуры разработки, отдельные языки разработки, CMS, DAM- и PIM-

системы, E-commerce платформы и др.  Одним из подходов, который можно для этого 

использовать, является машинное обучение.  

Машинное обучение – это процесс, в ходе которого система обрабатывает большое 

число примеров, выявляет закономерности и использует их, чтобы прогнозировать 

характеристики новых данных [3]. 

Прогнозирование является одним из стандартных типов задач машинного 

обучения. Задача прогнозирования отличается тем, что объектами являются отрезки 

временных рядов, обрывающиеся в тот момент, когда требуется сделать прогноз на 

будущее. Для решения задач прогнозирования часто удаѐтся приспособить методы 

регрессии или классификации [4]. 

Временной ряд – это собранный в разные моменты времени (год, неделю, сутки 

или даже минуты, в зависимости от характера рассматриваемой переменной) 

статистический материал о значении каких-либо параметров исследуемого процесса [5]. 

Существует множество моделей прогнозирования временных рядов, среди 

которых: 

1. регрессионные модели прогнозирования, 

2. авторегрессионные модели прогнозирования (ARIMAX, GARCH, ARDLM), 

3. модели экспоненциального сглаживания (ES), 

4. модель по выборке максимального подобия (MMSP), 

5. модель на нейронных сетях (ANN), 

6. модель на цепях Маркова (Markov chains), 

7. модель на классификационно-регрессионных деревьях (CART), 

8. модель на основе генетического алгоритма (GA), 

9. модель на опорных векторах (SVM), 

10. модель на основе передаточных функций (TF), 

11. модель на нечѐткой логике (FL) и др. 

Вариант алгоритма для определения наиболее актуальной технологии, а также 

пример (определение актуальности изучения той или иной ERP-системы) приведѐн в 

таблице. 

№ Шаг алгоритма Пример 

1 Определение ряда технологий-претендентов 

на попадание в учебную программу 

MBS Axapta, 1С: Предприятие, IFS 

Applications, Oracle E-Buisness Suite, SSA 

ERP (Baan) … 

2 Выбор общего параметра, в достаточной 

мере характеризующего актуальность 

технологии (определение переменной 

временного ряда) 

Рейтинг внедрения системы 

относительно прочих внедрѐнных ERP-

систем Беларуси (%) 

3 Сбор статистических данных и 

формирование временного ряда для каждой 

технологии 

a0(t = t0), a1(t = tx1), … an(t = txn) 

b0(t = t0), b1(t = ty1), … bm(t = tyn) 

… 

4 Выбор алгоритмов прогнозирования Простая линейная регрессия 

5 Формирование и совершенствование схемы 

предсказания (обучение с помощью 

статистических данных) 

-  

6 Расчѐт предсказаний значения переменной ax(t = tx), bx(t = tx), cx(t = tx) … 
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№ Шаг алгоритма Пример 

временного ряда 

7 Сравнение значений переменной 

временного ряда 

ax > bx > cx …  

В таблице приведѐн простейший вариант оценки, когда параметр-переменная 

является единственной, но возможно построение и гораздо более сложной оценки с 

использованием нескольких параметров с последующей их агрегацией, с учѐтом 

удельного веса каждого параметра. 

Плюсами машинного прогнозирования для определения спроса на технологии 

являются широкое разнообразие методов прогнозирования, относительная простота 

алгоритмов и возможность создания универсального инструмента для оценки множества 

технологий. Серьѐзным минусом является то, что для получения показательных 

результатов необходимо предоставить на вход алгоритма прогнозирования достаточно 

полные статистические данные. 
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Аннотация. В статье рассматриваются цели, задачи и приоритеты инновационной 

направленности высшего образования в Республике Беларусь. Также 


