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Диагностика физического состояния здоровья пациента на основе обработки и анаиза изображений газо-
разрядного свечения пальцев руки в поле высокой напряженности.

Введение

Эффект Кирлиана, или эффект газоразряд-
ной визуализации — коронный барьерный раз-
ряд в газе. Объект предварительно помещается
в переменное электрическое поле высокой часто-
ты, при котором возникает разность потенциа-
лов между электродом и исследуемым объектом
от 5 до 30 кВ. Эффект, подобно статическому
разряду или молниям, наблюдается на биоло-
гических объектах, а также на неорганических
образцах разного характера Исследования, осу-
ществленные С.Д. и В.Х. Кирлианами ещё в со-
ветский период, показали, что вид изображений
меняется при изменении функционального со-
стояния и самочувствия человека. Например, по
виду кирлианограмм пальцев рук и ног человека
оказалось возможным судить об общем уровне и
характере физиологической активности его орга-
низма, по типу свечения- проводить классифи-
кацию его состояния, а по характеру распреде-
ления проекций свечения на акупунктурные ка-
налы человека оказалось возможным оценивать
состояние отдельных функциональных систем и
органов человека, следить за влиянием на орга-
низм различных воздействий – лекарственных,
лучевых биоэнергетических, вплоть до влияния
на характер кирлианограммы состояний психо-
мышечной релаксации человека под влиянием
аутотренинга.

I. Физические процессы формирования
ГРВ изображений

Газовый разряд возникает в системе, состо-
ящей из объекта исследования, носителя изобра-
жения и электродов, формирующих электромаг-
нитное поле (ЭМП). Первичным процессом явля-
ется взаимодействие ЭМП со сканируемым объ-
ектом, в результате которого возникает эмиссия
поверхности объекта заряженных частиц, участ-
вующих в инициировании начальных фаз газо-
вого разряда при определенной напряженности
ЭМП. Основной источник формирования изоб-
ражения — это газовый разряд вблизи поверхно-
сти исследуемого объекта. Экспериментальные
исследования показали, что можно выделить два
основных типа разряда, связанных с формиро-
ванием газоразрядных изображений: лавинный,

развивающийся в ограниченном диэлектриком
узком зазоре, и скользящий по поверхности ди-
электрика. Фотоны и заряженные частицы, воз-
никающие в процессе разряда, формируют дву-
мерную картину (Рис. 2) на носителе изображе-
ния. Газовый разряд, в свою очередь, может вли-
ять на состояние объекта, вызывая вторичные
эмиссионные, деструктивные и тепловые процес-
сы. При исследовании микробиологических объ-
ектов было показано, что интенсивность боль-
шинства линий этой области зависит от состо-
яния объекта. В оптической области спектра ин-
тенсивность линий существенно ниже, их поло-
жение и амплитуда зависит от типа объекта.
Применение спектральных приборов различно-
го типа позволило убедиться, что эти линии яв-
ляются излучением объекта, а не переотраже-
нием. Эти эксперименты доказывают существен-
ную роль в процессе ГРВ оптического излучения
биологического объекта в видимой и ультрафио-
летовой области спектра излучений сканируемо-
го объекта.

Рис. 1 – Принцип газоразрядной визуализации

Рисунок 1 иллюстрирует принцип метода
ГРВ: Исследуемый объект помещается на по-
верхности диэлектрической пластины , на кото-
рую подаются высоковольтные импульсы от ге-
нератора, для чего на обратную сторону пласти-
ны нанесено прозрачное токопроводящее покры-
тие. При высокой напряженности поля в газо-
вой среде пространства контакта объекта и пла-
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стины развивается разряд в газовой фазе, но-
сящий название «скользящий газовый разряд»,
параметры которого зависят от свойств иссле-
дуемого объекта. Свечение разряда фиксируется
с помощью оптической системы и через интер-
фейс связи сохраняется в памяти компьютера в
виде одиночных грв-грамм. Процессор обработ-
ки представляет собой программное обеспечение,
которое позволяет вычислить комплекс парамет-
ров и на их основе делать определенные диагно-
стические заключения.

Рис. 2 - Примеры свечения большого пальца
руки в поле высокой напряженности

II. Параметры ГРВ-грамм,
используемые для анализа

Существующие прикладные пакеты обра-
ботки изображений не могут быть использованы
для обработки ГРВ-грамм в связи со спецификой
возникающих задач, необходимостью учета диа-
гностических гипотез и проведения обработки на
уровне систем принятия решения. Поэтому бы-
ла разработана программная среда обработки и
анализа ГРВ- грамм, ориентированная на работу
в различных предметных областях. Адаптация
осуществляется за счет комбинации оптималь-
ных для данной предметной области операций
из библиотеки, выбора соответствующих проце-
дур и (или) подбора оптимальных пороговых
значений. В состав библиотеки включены сле-
дующие основные алгоритмы. Программная об-
работка ГРВ изображений включает несколько
этапов: съемка ГРВ-грамм; фильтрация изобра-
жений (устранение шума); определение положе-
ния эллипсов с корректировкой центров и вычис-
ление спектра интенсивности свечения в услов-
ных единицах от 0 до 255. Спектр изображения
характеризует распределение количества пиксе-
лей для каждой единицы интенсивности . По
спектру определяется порог уровня шума – уда-
ляются все точки с интенсивностью меньше эм-
пирически выбранного уровня шума. После это-
го изображение разбивается на связанные фраг-
менты – участки изображения, у которых сосед-
ние пиксели примыкают друг к другу по верти-
кали или по горизонтали. Далее удаляются части
изображения, у которых площадь фрагмента ни-

же 30 точек, после чего получается отфильтро-
ванное изображение

III. Область применения метода

Программно-аппаратные ГРВ биоэлектро-
графические комплексы нашли практическое
применение в медицине.

- анализ психологического состояния лично-
сти;

- анализ психофизиологического состояния
личности;

- анализ вегетативного статуса организма и
отдельных функциональных систем;

- мониторинг реакций организма в процессе
проводимой терапии;

- оценка вероятности наличия органных си-
стемных нарушений;

- оценка опасности аллергенов по парамет-
рам ГРВ свечения образцов крови;
Одним из важных приложений метода ГРВ

стала диагностики стрессовых состояний. Метод
основан на регистрации свечения пальцев рук
конкретного человека и сопоставления их с оп-
тимальными параметрами, выявленными путем
статистического анализа баз данных более 20000
съемок.

IV. Выводы

Исследования в области ГРВ биоэлектро-
графии активно продолжаются: регулярно за-
щищаются диссертации, публикуются сборники
научных трудов. Ежегодно, в июле, в Санкт-
Петербурге проводится международная научная
конференция «Наука, Информация, Сознание»,
на которую съезжаются врачи, ученые и специ-
алисты из десятков стран мира. Последние годы
эти конференции проходят под эгидой Междуна-
родного Союза Медицинской и Прикладной Био-
электрографии (IUMAB). Этот Союз объединя-
ет исследователей из 62 стран, занимающихся
практическим внедрением методов биоэлектро-
графии, число которых с каждым годом расши-
ряется
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