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В статье рассмотрены спортивные показатели, которые могут влиять на исход матча или турнира.
Проведено исследование зависимости результата матча от различных показателей, в частности от
характеристик игроков. Выдвинуты предположения о корреляции отдельных показателей игры с резуль-
татами, при этом с разной степенью зависимости. Была проведена серия компьютерных экспериментов
со статистическими данными, которая подтвердила некоторые гипотезы. Сформулированы цели даль-
нейших исследований в работе.

Введение

Для определения зависимости результатов
спортивных турниров от различных показате-
лей самой игры необходимо проведение анализа
больших объемов статистических данных и по-
строение математических моделей для описания
процессов игры.

При рассмотрении игровых результатов в
большом теннисе можно констатировать, что ис-
ход теннисного матча зависит от многих пока-
зателей, как самих игроков, так и всей игры в
целом, о чем свидетельствуют профессиональ-
ные спортивные источники. Среди таких пока-
зателей выделяют: данные о турнире [1] (катего-
рия, стадия, характеристики корта [2, 3] и т.п.),
данные о конкретном матче (дата, время прове-
дения и т.д.), информация о рейтингах тенниси-
ста [4], статистика личных встреч [5], информа-
ция об игроках в динамике (стиль игры, физи-
ческое состояние, психологическое состояние и
т.д.), мотивация игроков (например, защита рей-
тинговых очков [6]), эффективность игры тенни-
систа в данном матче и другие показатели.

На основе обзора источников информации
по теннису было выдвинуто предположение, что
основное влияние на исход матча имеют показа-
тели эффективности действий игроков.

Эффективность игрока определяется на ос-
нове его статистических показателей [7–8], та-
ких как: подача, прием, очки, реализация, вы-
игранные розыгрыши, статистика по типам уда-
ров. Каждый из этих показателей в свою очередь
имеет подхарактеристики, которые дают еще бо-
лее полное представление об игроке.

Для прогнозирования результатов следую-
щего матча (или турнира) в работе предлагается
использовать статистические показатели эффек-
тивности игры теннисистов в завершенных мат-
чах (в корреляции с исходами этих матчей).

Расcчет оценки успешности действий i-го
игрока (Pi) выполняется по формуле:

Pi =

∑m
i=1 kihi
m

, (1)

где
hi – характеристика результативности i-го

игрока в отдельном игровом компоненте (напри-
мер количество эйсов за матч);

ki – весовые коэффициенты, т.к. различные
характеристики hi по-разному влияют на конеч-
ный результат;

m – количество характеристик hi.
В базовой формулировке модели все ве-

совые коэффициенты заданы единичными зна-
чениями с целью обнаружения вообще какой-
либо зависимости от показателей. В дальней-
шем предполагается дополнительное исследова-
ния уже уровня значимости тех или иных по-
казателей для определения возможных значе-
ний коэффициентов. Это позволит сбалансиро-
вать корреляцию показателей с результатов мат-
ча.

В результате компьютерных экспериментов
по анализу статистики личных встреч несколь-
ких пар игроков были построены графики кор-
реляции показателей действий игроков с исходом
конкретного матча.

Были рассмотрены следующие характери-
стики игрока (hi) в отдельном матче: попада-
ние 1й подачи, эйсы, выиграно очков на 1й пода-
че, выиграно очков на 2й подаче, двойных оши-
бок, винеров, невынужденных ошибок, вынуж-
денных ошибок, агрессия игрока, выиграно оч-
ков на приеме, брейкпоинтов реализовано.

Анализ данных показал, что в противостоя-
нии игроков все показатели имеют разные влия-
ния на матч, что подтвердило ранее высказанное
предположение о необходимости введения коэф-
фициентов полезности.

Выделено три группы воздействия показа-
телей на эффективность игрока: прямое слабое
(связь имеется только в нескольких случаях),
прямое абсолютное (связь отмечается в абсолют-
ном большинстве исходах) и обратное (отмеча-
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ется связь показателя игрока с показателем эф-
фективности противника).

Один из примеров показателей эффектив-
ности можно рассмотреть «агрессию игрока»
(Aggressive Margin) [9].

Согласно автору методики Хобсону, очки в
теннисе могут зарабатываться тремя способами:

1. Собственными ударами навылет – винера-
ми (winners, Wown);

2. Вынужденными ошибками соперника
(opponent’s forced errors, Fopp);

3. Невынужденными ошибками соперника
(opponent’s unforced errors, Uopp).
Также можно выделить способ «потери оч-

ков» (дополнительный способ зарабатывания оч-
ков соперником) – собственные невынужденные
ошибки (Uown), которые снижают собственную
эффективность самого теннисиста.

На Uopp сам игрок повлиять не может. В
то же время, игрок может попытаться увеличить
Wown, Fopp и уменьшить Uown.

В общем случае Aggressive Margin тенниси-
ста вычисляется по формуле:

A = (Wown + Fopp)− Uown. (2)

Пример показателей агрессии игроков в
привязке к результатам состязаний отражен на
рисунке 1. Как видно, в абсолютном боль-
шинстве спаррингов победителем выходил более
агрессивный игрок.

Однако преимущество в Aggressive Margin
не является прямым залогом победы и его необ-
ходимо рассматривать в комбинации с другими
показателями.

Рис. 1 – Динамика фактора агрессии в личных
встречах теннисистов

Таким образом, можно заметить, что от-
дельные показатели напрямую влияют на эф-
фективность игрока, но при этом косвенно влия-
ют и на показатели эффективности действий со-
перника.

Заключение

На основе полученных данных были даны
усредненные оценки количественных показате-
лей для данных статистических метрик, которые
должны обеспечить перевес в каждом конкрет-
ном компоненте hi. Результаты данной работы
будет полезны теннисистам и тренерам для под-
готовки и анализа результатов тенисных матчей.

Дальнейшие перспективы использования
данной модели заключаются в создании соответ-
ствующей специализированной программной си-
стемы для спортсменов и тренеров на базе дан-
ной модели.

Также данную систему можно будет экстра-
полировать на родственные теннису виды спор-
та.
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