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В работе используются методы системного анализа, асинхронного программирования, автоматизиро-
ванного проектирования информационных систем, технологии хранилищ данных. Разработанные модели
сценариев позволяют определять состав необходимых ликвидационных мероприятий, а также оценивать
их эффективность. Кроме того, методы формирования и коррекции планов ликвидации, реализованные в
составе информационной системы моделирования, позволят повысить оперативность и эффективность
планирования мероприятий при ликвидации крупных техногенных катастроф.

введение

Актуальность разработки и моделирова-
ния информационной системы по предотвра-
щению и ликвидации последствий чрезвычай-
ных ситуаций обусловлена возрастанием рис-
ков природных и техногенных катастроф. По-
требность в разнообразной, своевременной, точ-
ной и адекватной информации о состоянии
природно-промышленной системы, связанной с
предотвращением возможных последствий раз-
личных чрезвычайных ситуаций, делает необхо-
димым использование информационных систем,
которые отслеживают все возможные состоя-
ния природно-промышленной системы, различ-
ные влияния на нее, её модели поведения. Рас-
смотрение вопроса о моделировании такой ин-
формационной системы является особо актуаль-
ным.

I. анализ существующих
математических методов

Большой раздел современной теории без-
опасности сложных технических систем посвя-
щен анализу и оценке риска, в которых риск ис-
пользуется в качестве одного из важных кри-
териев безопасности. Риск определяется через
функционал FR вероятности наступления ката-
строфы (природного или техногенного характе-
ра) и величины ущерба:

R = FR(Q,C) (1)

При анализе риска вероятность Q и ущерб
С можно рассматривать как случайные величи-
ны, которые имеют свои распределения fQ(q) и
fC(c) . Ущерб С есть случайная величина, а ве-
роятность события Q также может считаться ве-
личиной случайной, потому что она оценивается
с некоторой степенью достоверности по ограни-
ченной выборке (например, по статистике ава-
рий). Тогда мы имеем систему двух случайных
величин с заданными распределениями и можем
ставить вопрос о поиске совместного распреде-
ления fQC(q, c). При этом возможно два вари-

анта предположений: случайные величины Q и
C независимы (некоррелированы); случайные ве-
личины Q и C зависимы (коррелированы).

Таким образом, зная вид законов распреде-
ления и значения их параметров fQ(q) и fC(c),
можно определить вид и значение параметров
функций распределения FR(r) и плотности fR(r)
техногенного риска.

II. анализ и выбор эффективных
алгоритмов и архитектуры

Современные требования к пользователь-
ским интерфейсам веб-ориентированных систем
накладывают повышенные требования к интер-
активности и удобству использования функций
приложения. В связи с этим, язык програм-
мирования JavaScript активно используется для
работы на стороне клиента, а вместе с ним и
весь стек связанных с языком технологий. Из-
за специфики веб-приложений, разработка для
веб-приложений более трудоѐмка, чем написа-
ние десктопных приложений. Для того, что-
бы решить эту проблему, используют различ-
ные веб-фреймворки, основанные на архитекту-
рах MVC и Flux. На данный момент известно
несколько хорошо себя зарекомендовавших се-
бя решений: Angular, Ember, Backbone, React.
Полноцеными фреймворками являются Angular
и Ember, Backbone и React–библиотеки для по-
строения пользовательских интерфейсов. Для
больших веб-приложений остро встаѐт проблема
зависимости частей приложения между собой,
что влечет значительное возрастание сложности
архитектуры веб-системы и падения производи-
тельности ее работы.

Одним из путей решения данного вопро-
са может быть использование связки React.js
и архитектуры Flux. Новая, активно развива-
ющаяся и перспективная разработка компании
Facebook - React в последнее время привлека-
ет все большее внимание. В сочетании с при-
менением архитектуры Flux библиотеку React.js
можно считать полноценным фреймворком. Ос-
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новной идеей React.js является компонентно-
ориентированный подход, опирающийся на рево-
люционную идею сочетать JavaScript-код и раз-
метку компонентов. Flux – это архитектура, ба-
зирующаяся на однонаправленном потоке дан-
ных и подходе управлением изменением состо-
яния через события.

Рис. 1 – Структурная схема архитектуры

Основными элементами Flux-архитектуры
являются:

– View – пользовательский интерфейс состо-
ящий из react-компонентов;

– Dispatcher – система регистрации обратных
вызовов и реагирования на события;

– Store – хранилище данных на клиен-
те, которое взаимодействует с View через
Dispatcher;

– Action – прослойка между Dispatcher и
View для регистрации обработчиков собы-
тий действий пользователя.
Типичным подходом в Flux является един-

ственный диспетчер, в котором регистрируются
все события приложения и многочисленные хра-
нилища в соответствии с доменными областями
приложения.

Таким образом, был рассмотрен подход к
решению проблемы возрастания сложности и па-
дения производительности в веб-приложениях,
которая связана с особенностью архитектуры
платформы, предполагающей единственный дис-
петчер событий. Подход разделения приложения
на зоны ответственности нескольких диспетче-

ров обеспечивает упрощение кода приложения,
что сокращает время на расширение и сопровож-
дение кода, а также предотвращает возможную
проблему производительности.

III. Структура приложения

Разработанный пользовательский интер-
фейс, позволяет работать с основными климати-
ческими характеристиками (температура, влаж-
ность, давление, облачность, географические ко-
ординаты). Была разработана архитектура при-
ложения, произведена сборка проекта (webpack),
были созданы независимые друг от друга компо-
ненты.

Главный компонент приложения включа-
ет в себя несколько дочерних компонентов, та-
ких, как WeatherDisplay (компонент, включа-
ющий получение API из онлайн-сервиса по-
годы), NavItem (компонент, содержащий спи-
сок белорусских городов), NavBar (компонент-
хедер приложения). Получение API осуществ-
ляется в режиме реального времени с сайта
https://openweathermap.org.

Обработка и получение данных в приложе-
нии осуществляется с помощью запроса на ука-
занный выше URL и преобразования их в фор-
мат JSON. Ключом для получения данных явля-
ется zip code (система почтовых индексов горо-
да).
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