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Представлена математическая модель моделирования профиля эрозии в магнетронном распылении. Разработано 
модель основана на математическом описании функциитделится на 2 экспоненты и параболу. Для проверки предложенной 
модели были сделаны измерения алюминиевой мишени диаметра 100 мм и толщины 6 мм. Анализ результатов исследо-
вания показывает, что погрешность моделирования не превышает 20,0%. 

 

В настоящее время магнетронное распыление является одним из лучших вакуумных методов 
получения тонкопленочных структур. При этом требования заказчика к распылительным системам и 
процессам магнетронного распыления все более возрастают. Такие требования, как например: высокая 
равномерность толщины наносимой тонкой пленки; высокий коэффициент использования материала мишени; 
увеличивающийся размер подложек; высокая скорость нанесения слоев при реактивном магнетронном 
распылении с равномерным химическим составом по подложке; возможность нанесения тонких пленок на 
объемные детали с высокой равномерностью толщины. Поэтому, чтобы удовлетворить эти требования, а 
также уменьшить время и стоимость оптимизации, возникла разработка методов компьютерного 
моделирования магнетронных распылительных систем и процессов магнетронного распыления. 
Моделирование магнетронного распыления состоит из нескольких модулей, в которых определение зоны 
эрозии очень важно. 

Равномерность эрозии мишени является основной проблемой магнетронного распыления. Оценки с 
помощью компьютерного моделирования уменьшают экспериментальные усилия по оптимизации дизайна. 
Существуют разные методы определения профиля зоны эрозии мишени: работы, выполненные Фан (1994)[1] 
и Перейра (2014)[2]. 

Мы предлагаем расчет зоны эрозии с использованием сегментированной функциональной модели: 2 

экспоненты и парабола           
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  ⁄ . Где: yo, yi= смещение; A1, B1= 

амплитуды; t1, r1= постоянная; a,b,c= число.  

 
Рис. 1. Профили зоны эрозии мишени 

Разработана сегментированная модель позволяет рассчитать форму эрозии в любой точке (зоне), и 
таким образом, иметь возможность предсказать форму осаждения слоев и их толщину. Анализ результатов 
исследования показывает, что погрешность не превышает (20%). 
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