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На основании априорной информации (параметров, характеризующих волноводную измерительную систему, и 

результатов измерений) можно оценить неопределенности результатов измерений, проведенных с помощью метода 
диэлектрического стерженька и модифицированного метода свободного пространства 

 
Диэлектрическая проницаемость материалов определялась по методам, описанным в [1] – [3]. 
В таблице 1 приведены рассчитанные составляющие неопределенности диэлектрической 

проницаемости трансформаторного масла на частоте 10 ГГц (ε = 2,43). В таблице 2 приведены 
рассчитанные составляющие неопределенности диэлектрической проницаемости текстолита на 
частоте 34 ГГц (ε = 3,3). В таблице 3 приведены рассчитанные составляющие неопределенности 
диэлектрической проницаемости оксида меди на частоте 100 ГГц (ε = 1,55). 

 
Таблица 1 – Результаты расчета неопределенности 

u(S1) u(S2) u(f) u(a) u(∆Х) u(d) u(λ0) u(А) 

0,7402 0,1732 0,0000058 0,0000289 0,000289 0,0000289 -1,7·10-11 0,0000868 

u(В) u(G) u(D) u(β) u(γ) u(ε’) u(ε”) u(ε) 

0,05115 -0,4712 0,000536 13,98 14,93 0,035583 0,037068 0,051383 

Для трансформаторного масла на частоте 10 ГГц  расширенная неопределенность составила 0,103, 
что в процентном соотношении соответствует 4,2 %. 

 
Таблица 2 – Результаты расчета неопределенности 

u(|Sо|) u(|Sи|) u(φо) u(φи) u(f) u(a) u(l) u(d) 

0,23094 0,18937 2,887 2,887 0,0000058 0,0000289 0,0000289 0,0000289 

u(λ0) u(nо) u(nи) u(αо) u(αи) u(В) u(G) u(А) 

-1,5∙10-12 -0,26588 -0,21698 1,555 1,555 6,95 1,58 0,0000217 

u(D) u(β) u(γ) u(ε’) u(ε”) u(ε) 

0,0000114 30,24 23,33 0,0215 0,0270 0,0345 

Для текстолита на частоте 34 ГГц  расширенная неопределенность составила 0,069, что в 
процентном соотношении соответствует 2,1 %. 

 
Таблица 3 – Результаты расчета неопределенности 

u(|S11|) u(|S21|) u(φ11) u(φ21) u(f) u(d) u(λ0) u(Г) 

0,1622 -0,1155 4,619 3,464 577,35 0,0289 -0,0052 5,26 

u(K) u(T) u(Λ) u(S11) u(S21) u(ε) 

3,75 17,46 0,112 2,99 2,39 0,0195 

Для оксида меди на частоте 100 ГГц  расширенная неопределенность составила 0,039, что в 
процентном соотношении соответствует 2,5 %. 

 
Результаты оценки показали, что исследования по методу диэлектрического стерженька с 

использованием САЦ обеспечивают неопределенность результатов ±5 % при доверительной 
вероятности Рд = 0,95. Исследования по методу диэлектрического стерженька с использованием ВАЦ 
обеспечивают неопределенность результатов ±2,5 % при доверительной вероятности Рд = 0,95. 
Исследования по модифицированному методу свободного пространства обеспечивают 
неопределенность результатов ±3 % при доверительной вероятности Рд = 0,95. 
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