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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ
ТЯГОДУТЬЕВЫМ МЕХАНИЗМОМ

Цель разработки проекта: повышение энергоэффективности работы тягодутьевых механизмов котлоаг-
регата ТЭЦ за счёт его оснащения системой частотного регулирования с установкой преобразователей
частоты на тягодутьевой механизм.

Автоматизированная система управления
— комплекс аппаратных и программных средств,
а также персонала, предназначенный для управ-
ления различными процессами в рамках техно-
логического процесса, производства, предприя-
тия. АСУ применяются в различных отраслях
промышленности, энергетике, транспорте и т. п.

ТЭЦ обеспечивает отпуск тепловой энер-
гии для технологических нужд промышленных
предприятий и для обеспечения отопления и
горячего водоснабжения жилых, общественных
и промышленных зданий, а также осуществля-
ет отпуск электроэнергии в энергосистему и на
близлежащие предприятия.

Одним из самых важных источников дохо-
да ТЭЦ является снижение расходов электро-
энергии, потребляемой приводами механизмов
собственных нужд энергопредприятий. Наиболее
эффективным способом снижения потребления
электроэнергии является регулирование произ-
водительности насосов, вентиляторов и компрес-
соров путём изменения частоты вращения в тех-
нологически оптимальных пределах. Для это-
го вводится система частотного регулирования
(СЧР) тягодутьевым механизмом (ТДМ) водо-
грейного котла.

Рис. 1 – Схема автоматизации водогрейного котла

В целом создание СЧР ТДМ позволит авто-
матически поддерживать необходимый уровень
давления воздуха и разряжения в топке котла,
уменьшить мощность, потребляемую механизма-
ми и, как следствие, увеличить надежность ра-
боты технологического оборудования.

Также анализ аварий, происходящих в ко-
тельных и других газоиспользующих объектов,
показывает что, в основном, они происходят по
вине, так называемого, человеческого фактора.
Автоматика безопасности должна исключать по-
добные ситуации.

СЧР ТДМ включает в себя два контура ав-
томатического управления:

- контур управления вентилятором котлоаг-
регата;

- контур управления дымососом котлоагре-
гата.
Контур управления вентилятором должен

поддерживать заданное соотношение между ко-

личеством топлива и воздуха во всем диапазоне
изменения подачи топлива.

Контур управления дымососом должен под-
держивать заданную величину разрежения в
топке котла, независимо от производительности
котлоагрегата.

Также СЧР должна выполнять ряд допол-
нительных функций:

- диагностика технологического и управляю-
щего оборудования и обработка нештатных
ситуаций системы;

- управление тягодутьевыми механизмами и
их режимами работы с пульта управления
и на автоматизированном рабочем месте
(АРМ) машиниста котла;

- представление текущих значений всех из-
меряемых величин технических и техноло-
гических параметров на пульте управления
и АРМ машиниста котла;
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- представление ретроспективных данных
(архивных графиков и отчетов) на АРМ
машиниста котла.
С помощью панели оператора или АРМ ма-

шиниста котла обеспечивается быстрая настрой-
ка режимных кар, переход из одного режима ра-
боты в другой. Кроме этого на панель и АРМ
Машиниста выводятся текущие значения основ-
ных параметров системы и результаты диагно-
стики технологического и управляющего обору-
дования. Режимы работы ТДМ:

- автоматический;
- ручной;
- отработка нештатных ситуаций.
В автоматическом режиме работы сигналы

от датчиков давления воздуха и расхода топли-
ва обрабатываются контроллером. Его выходной
сигнал воздействует на ПЧ, который изменяет
частоту, напряжение и ток двигателя с целью
поддержания нужного уровня разряжения в топ-
ке котла.

В ручном режиме работы обслуживающий
персонал задает частоту вращения дутьевого
вентилятора и дымососа непосредственно с па-
нели дистанционного управления контроллером.

Автоматика безопасности и регулирования
обеспечивает:

- защитное отключение топочного агрегата в
случае аварии;

- автоматический контроль герметичности
газовых клапанов;

- запоминание первопричины возникновения
аварийной ситуации;

- защиту от нештатных действий оператора
и в случае выхода из строя исполнительных
устройств;

- запоминание действий персонала;
- остановка котлоагрегата в нештатных ситу-
ациях и т. д.
В состав СЧР входит следующее техноло-

гическое оборудование: преобразователи часто-
ты (ПЧ) вентилятора и дымососа, технологиче-
ский регулятор OMRON CJ1W, датчики, газо-
анализаторы:

- дымосос Д-18;
- электродвигатель дымососа ДАМСО 147-8;

- дутьевой вентилятор ВД-15.5;
- электродвигатель дутьевого вентилятора а-
103-8М;

- ПЧ дутьевого вентилятора CIMR-E7Z4132-
0;

- ПЧ дымососа CIMR-E7Z4132-0;
- входной фильтр дымососа Schaffner
JNFS6101-320-99;
ТЭЦ является сложным технологическим

комплексом. Выбор оборудования, установленно-
го на ТЭЦ, его компоновка и основные техноло-
гические требования определялись уровнем раз-
вития техники в 50-60е годы и режимами работы
соответствующего оборудования.

Выбор основного технологического обору-
дования (ПЧ и электродвигателей) был выпол-
нен на основании исследований. Мощность элек-
тродвигателей выбирается согласно рекоменда-
циям заводов изготовителей тягодутьевых ма-
шин. Мощность преобразователя частоты и вход-
ного фильтра цепей питания выбираются из
условия номинального тока электродвигателя.

Для получения информации с ПЧ дутье-
вого вентилятора и дымососа используется про-
граммное обеспечение поддерживающее работу
цифрового канала связи по интерфейсу RS-485.

Для разработки программного обеспечения
используется программный инструментальный
комплекс CX-One v3.0 и CX-Supervisor v3.1. Эко-
номический эффект от установки преобразова-
теля частоты на асинхронных двигателях, при-
водящих в движение вентиляторы и дымососы
котла, слагается из трех составляющих:

- экономия топлива, составляющая в сред-
нем 4

- уменьшение вредных выбросов в атмосфе-
ру за счет полноты сгорания топлива;

- экономии энергии, потребляемой двигате-
лями дымососа и вентилятора.
Таким образом, при времени работы котло-

агрегата 3835 часов в году и номинальной произ-
водительности 35 т/час, экономия электроэнер-
гии составит 444677.6 кВт/год, или при тарифе
за 1 кВт/час 1.22 руб. стоимость сэкономлен-
ной электроэнергии составит 543 787.3 руб. в год.
Срок окупаемости при сметной стоимости внед-
рения 1970811 руб. составит примерно 3 года.
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