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Abstract. The authors examined the approach to the development of a computer program that simulates temporary failures of mi-
croprocessor devices and the impact of these failures on the functioning of the information-computer system as a whole.

Микропроцессорные устройства определяют 
машинный интеллект электронной аппаратуры, ра-
ботающей в составе информационно-компьютерных 
систем (электронные системы обеспечения безопас-
ности объектов, системы мониторинга экологической 
обстановки территорий и др.). Эффективность функ-
ционирования подобных систем в определённой мере 
зависит от возможных временны́х отказов микропро-
цессорных устройств. Изучение процессов возник-
новения временны́х отказов и определение степени 
их влияния на эффективность функционирования 
систем можно выполнить на имитационных моделях 
микропроцессорных устройств. Такие модели целе-
сообразно воспроизводить с помощью программных 
средств (компьютерных программ). Это позволит 
студентам дистанционной формы обучения самосто-
ятельно изучить влияние временны́х отказов на функ-
ционирование микропроцессорных устройств.

Для использования программного средства надо 
иметь модель микропроцессорного устройства и 
знать условия его будущей работы.

На основании имеющихся данных о структуре 
микропроцессорного устройства можно построить 
модель, включающую основные подсистемы. Ис-
пользуя характеристики подсистем, можно придать 
модели свойства, аналогичные реальному устрой-
ству. Например, в случае отказа микропроцессора 
или подсистемы питания, устройство прекращает 
выполнять свои функции (коэффициенты эффектив-
ности функционирования остальных подсистем для 
таких состояний равен нулю).

Укрупнённая структурная схема исследуемого 
микропроцессорного устройства представлена на ри-
сунке 1.

Рисунок 1 – Структурная схема исследуемого устройства

В основе алгоритма работы компьютерной про-
граммы, оценивающей показатель эффективности 
функционирования микропроцессорного устройства, 

лежит подход к определению эффективности, изло-
женный в [1]. Согласно этому подходу, влияние вре-
меннóго отказа, ввиду его специфического характера, 
логично рассматривать, как влияние факторов окру-
жающей среды на коэффициенты эффективности 
функционирования подсистем.

Для корректного учёта влияния временнӹх от-
казов на эффективность функционирования необ-
ходимо на основании имеющихся данных о месте, 
в котором предстоит работать микропроцессорному 
устройству, выбрать значимые факторы окружающей 
среды, гипотетически приводящие к возникновению 
временного отказа. Также необходимо определить ве-
роятности появления подобных факторов.

Модуль вывода программного средства предо-
ставит пользователю (студенту) в табличном виде 
исходные данные, использованные в расчёте, а также 
итоговый показатель эффективности функциониро-
вания микропроцессорного устройства в виде веро-
ятности выполнения устройством своих функций.

Структура программного средства показана на 
рисунке 2.

Рисунок 2 – Структура программного средства

Имея модель структуры микропроцессорного 
устройства, а также принимая во внимание факторы, 
которые могут вызвать появление временнӹх отка-
зов, студенту дистанционной формы обучения пре-
доставляется возможность с помощью программного 
средства быстро оценить показатель эффективности 
функционирования микропроцессорного устройства 
с учётом появления этих отказов. 
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