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рефлектометрии). Измерения на постоянном токе и измерения падающей волны используются 

для определения первичных и вторичных параметров линии. Оба метода могут быть 

реализованы как путем непосредственного измерения волны, так и с применением метода 

сравнения, частным случаем которого является мостовой метод.  

Современная концепция тестирования сетей связи опирается на модель взаимодействия 

открытых систем OSI, в соответствии с которой все измерительные приборы для тестирования 

сетей связи подразделяются на две категории: 

1) анализаторы физического уровня (первый уровень OSI); 

2) анализаторы более высоких уровней (со второго по седьмой). 

К анализаторам физического уровня относятся мультиметры, кабельные тестеры, 

рефлектометры, осциллографы, измерители уровня сигнала и анализаторы спектра. Вторая 

группа анализаторов второго-седьмого уровней модели OSI измеряет параметры циклов 

и пакетов, проверяет целостность данных, сеансы связи, преобразование данных и приложения. 

Это могут быть карманные тестеры, анализаторы протоколов в виде универсальных приборов 

со специальными модулями для решения различных задач или пакеты программ 

для использования в комплексах тестирования и для управления сетевых узлов. 
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ОБОБЩЕНИЯ КОДОВ ХЕММИНГА 

А.В. Кушнеров, В.А. Липницкий 

Коды Хемминга – это классика теории помехоустойчивого кодирования [1]. Данное 

семейство кодов хорошо изучено как с теоретической, так и практической точек зрения. 

Классический двоичный код Хемминга 
1

,nС  имеет длину 2 1,mn    задается проверочной 

матрицей, которая состоит из всех степеней примитивного элемента   конечного поля 

 2 ,mGF  и имеет минимальное расстояние три, то есть способен исправлять ошибки весом 1. 

Разработанная в [2], теория норм синдромов стимулировала систематические 

исследования непримитивных БЧХ-кодов, имеющих произвольную нечетную длину n , и их 

конструктивно предельно простой случай – непримитивных кодов Хемминга. У последних 

в проверочной матрице элемент   заменен непримитивным элементом   порядка n  в поле 

 2 .mGF  Как показали исследования, примерно у трети таких кодов Хемминга минимальное 

расстояние d  оказалось большим 3. 

Последнее обстоятельство послужило побудительным мотивом к рассмотрению более 

широкого класса обобщенных (непримитивных) кодов Хемминга. Столбцы проверочной 

матрицы обобщенного кода Хемминга ,

k

nС  нечетной длины n  представляют собой степени 

элемента  , предварительно возведенного в некоторую степень k . Спектр таких степеней 

ограничен следующим образом: 1 1.k n     

Установлено, что число различных кодов Хемминга заданной длины n  не превосходит 

количества различных циклотомических классов по модулю n , на которые разбивается 

множество  1,2,...,nT n .  Конкретные свойства и корректирующие возможности новых кодов 

требуют теоретических исследований и кропотливых компьютерных вычислений.  
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ТРИПЛЕТНАЯ СВЕРХПРОВОДИМОСТЬ В СТРУКТУРАХ СВЕРХПРОВОДНИК-

ФЕРРОМАГНЕТИК ПРИ ПЕРИОДИЧЕСКОМ ИЗМЕНЕНИИ НАМАГНИЧЕННОСТЕЙ 

В.Н. Кушнир 

В настоящее время проводятся интенсивные исследования по созданию 

работающего прототипа сверхпроводникового компьютера с элементной базой, включающей 

гетероструктуры типа сверхпроводник(S)/ферромагнетик(F) [1]. Принцип работы элементов 

на S/F гетероструктурах состоит в управлении их критической температурой и критическим 

током путем изменения состояния ферромагнитной подсистемы. В данной работе 

исследовалась структура с вращающимся магнитным моментом управляющего F-слоя 

в формализме нестационарных уравнений диффузионного предела микроскопической теории 

сверхпроводимости относительно функций Грина, заданных в пространстве Намбу – Келдыша. 

Определялись условия реализации схемы периодической накачки триплетной компоненты 

сверхпроводящего конденсата. Найдено унитарное преобразование, которое сводит задачу 

о планарном периодическом вращении магнитного момента F-слоя к стационарной задаче 

с вектором эффективного обменного поля, величина и направление которого зависят 

от частоты вращения. Помимо того, кинематический фактор унитарного преобразования 

отражается слабой намагниченностью всей структуры в направлении, ортогональном 

плоскости слоев. Это приводит к перераспределению (1, 1) и (1, 0) триплетных компонент 

и возникновению дополнительной триплетной компоненты (1, –1) [2]. Перераспределение 

триплетных компонент является эффектом первого порядка по параметру, равному отношению 

критической температуры структуры к обменной энергии, выраженной в кельвинах. 
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АНТИОТРАЖАЮЩИЕ ПОКРЫТИЯ ВИДИМОГО И ИНФРАКРАСНОГО 

ДИАПАЗОНОВ НА ОСНОВЕ АНОДНЫХ ОКСИДОВ ВЕНТИЛЬНЫХ МЕТАЛЛОВ 

А.С. Лазарук, В.В. Дудич, Д.А. Сасинович, О.В. Купреева 

Светопоглощающие покрытия для излучения видимого и инфракрасного диапазонов 

являются составляющими компонентами в стелс-технологии, и одним из средств, 

используемых для снижения заметности объектов. Кроме того, светопоглощающие покрытия 

обеспечивают увеличение эффективности работы оптоэлектронных устройств, преобразующих 

оптический сигнал в электрический. К таким устройствам относятся солнечные батареи, 

фотодетекторы и др. Кроме способности к светопоглощению, к таким материалам предъявляют 

еще ряд требований: они должны обладать высокой механической прочностью, устойчивостью 

к износу и перепадам температур. 

Проведено исследование влияния режимов формирования анодных оксидов вентильных 

металлов ряда Al, Ti, Nb на их светопоглощающие свойства в видимом и инфракрасном 

диапазонах. Доказано, что за счет предварительной механической обработки поверхности 

и использования специальных режимов формовки, полученные оксидные пленки обеспечивают 

от 95 % поглощения оптического сигнала в видимом диапазоне и от 90 % в инфракрасном. 


