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В данной работе рассмотрены согласующие цепи, произведен поиск и анализ методов синтеза лестничных согласующих цепей. 

Для достижения максимальной передачи мощности сигнала от его источника к нагрузке 
необходимо согласовать комплексные сопротивления источника сигнала и нагрузки. Следствием 
согласования является максимальное поглощение сигнала нагрузкой, и, как следствие, уменьшению 
отражения сигнала от нагрузки. Уменьшение отражения сигнала приводит к увеличению 
равномерности амплитуды сигнала в требуемой полосе частот. 

Базовые и наиболее часто используемые согласующие цепи – L, Pi, T. Примеры каждой из 
цепей показаны на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Согласующие цепи типа L, Pi, T 

 
Однако указанные выше согласующие цепи имеют узкую полосу частот (рисунок 2) [1], при этом 

имея очень хорошее согласование сопротивления на центральной частоте. 
 

 
 

Рисунок 2 – Частотная характеристика согласующей цепи T типа 

 
Для увеличения рабочей полосы частот применяют последовательное соединение базовых 

согласующих цепей, которые имеют название – лестничные согласующие цепи (рисунок 3) с 
переходной характеристикой, изображенной на рисунке 4 [2].  
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Рисунок 3 – Лестничная согласующая цепь 

 

 
 

Рисунок 4 – Переходная характеристика лестничной согласующей цепи 

 
 
Наиболее традиционным и базовыми методом синтеза лестничных согласующих цепей (или 

фильтров) являются подходы на основе синтеза Дарлингтона [3], Кауэра, Фано [4] и др. Данные 
методы называются методами низкочастотного прототипа, в котором прямоугольную характеристику 
ФНЧ аппроксимируют некоторой функцией, затем аппроксимирующую функцию переводят на высокие 
частоты.  

При таком подходе, при синтезе широкополосных согласующих цепей необходим компромисс 
между шириной рабочей полосы частот и минимальным коэффициентом отражения. Это отражено в 
критерии, определенным Фано [4]: 
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где ρ – коэффициент отражения;    
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