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АЛГОРИТМИЗАЦИЯ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ С
РАЗЛИЧНОЙ АРХИТЕКТУРОЙ

Рассматриваются алгоритмы функционирования информационной системы с монолитной и микросервис-
ной архитектурой применительно к задачам организации автоматизированных информационных систем
на примере системы продажи проездных документов на железнодорожный транспорт.

Введение

При создании сложных автоматизирован-
ных информационных систем (приобретение
проездных документов на различные виды
транспорта, а также документов на посадочные
места в концертные залы и стадионы и т.п.) важ-
ными этапами являются разработка структуры
и алгоритмов функционирования таких систем,
что влияет на эффективность, производитель-
ность, надежность и удобство эксплуатации при-
меняемых аппаратный и программных средств.
В настоящей работе исследуется информацион-
ная система приобретения проездных докумен-
тов на железнодорожный транспорт.

В состав системы входит несколько мо-
дулей: регистрации пользователей; регистрации
пассажиров пользователя; оформления проезд-
ных документов на поезда; оформления проезд-
ных документов на электрички; оплаты проезд-
ных документов; справочной информации.

При построении системы продажи проезд-
ных документов необходимо учитывать особен-
ности монолитной и микросервисной архитекту-
ры.

I. Монолитная система

Для системы с монолитной архитектурой
характерно нахождение всех модулей системы в
одном проекте с общей кодовой базой. Основ-
ным достоинством такой системы является удоб-
ство в работе: настройка одного модуля, пусть и
большого, что проще и быстрее по сравнению с
настройкой приложения с микросервисной архи-
тектурой, включающей набор отдельно настраи-
ваемых различных модулей. Основным недостат-
ком в сравнении с микросервисной архитекту-
рой является сложность распределения ресурсов
между модулями, так как система с монолитной
архитектурой содержит их внутри себя, что не
позволяет распределять ресурсы между модуля-
ми. В ряде случаев это играет ключевой фактор
при построении крупных систем и сильно влияет
на отказоустойчивость.

Схема алгоритма функционирования систе-
мы продажи документов на железнодорожный
транспорт с монолитной архитектурой изобра-
жена на рисунке 1.

Когда пользователь отправляет запрос, си-
стема через API-шлюз принимает его и обраба-

тывает соответствующими модулями. Если, на-
пример, пользователь оформляет проездной до-
кумент на поезд, то вся система обрабатывает
его запрос, при этом выполняя функции, соот-
ветствующие модулю оформления проездных до-
кументов на поезда, а остальные модули в это
время не работают ввиду отсутствия необходи-
мости, и недоступны извне, так как система об-
рабатывает конкретный запрос. Конечно же мо-
дули взаимодействуют между собой, поэтому по-
сле оформления проездного документа, пользо-
ватель будет перенаправлен на оплату оформ-
ленного заказа, или, к примеру, для оформления
заказа система предложит варианты транспорта
по некоторым критериям поиска из модуля спра-
вочной информации. Здесь стоит отметить пре-
имущество монолитной архитектуры в прямом
доступе к остальным модулям. И в дальнейшем
при обработке данных по оплате заказа система
будет задействована, используя модуль оплаты
проездных документов, и в это время остальные
модули не используются и не доступны извне.

Рис. 1 – Схема алгоритма функционирования
системы с микросервисной архитектурой

Управление ресурсами такой системы про-
исходит следующим образом: что бы система
могла обрабатывать несколько запросов одно-
временно, аппаратное обеспечение выполняет об-
работку данных в нескольких параллельных
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процессах. Тогда для создания отдельного про-
цесса для обработки запроса другого пользовате-
ля в отдельном потоке запускается копия систе-
мы. Если модуль оплаты заказов используется в
два раза чаще каждого из модулей оформления
проездных документов, потому что оплачивать
необходимо оба вида проездных документов, то
для поддержания стабильности работы ресурсы
необходимо рассчитывать так, чтобы самый на-
груженный модуль системы выдерживал нагруз-
ку и обрабатывал стабильно все запросы пользо-
вателей.

II. Микросервисная система

Для системы с микросервисной архитекту-
рой характерна самостоятельность каждого из
модулей, так как фактически они являются от-
дельными приложениями. Это позволяет настра-
ивать и распределять ресурсы для каждого мо-
дуля в отдельности. Основным и важнейшим
преимуществом такой системы является увели-
чение отказоустойчивости, когда при недоступ-
ности или выходе из строя одного модуля все
остальные продолжат работать в своем пред-
определённом настройкой режиме. Для больших
систем с множеством различного функционала
зачастую этот фактор может являться наиболее
значимым. Схема алгоритма функционирования
системы с микросервисной архитектурой изобра-
жена на рисунке 2.

Рис. 2 – Схема алгоритма функционирования
системы с монолитной архитектурой

Система принимает пользовательский за-
прос и через API-шлюз направляет его на об-
работку соответствующему модулю. Таким об-
разом, если пользователь направляет запрос на

оформление проездного документа на поезда, то
его запрос поступит на соответствующий модуль,
а все остальные модули системы будут доступны
и могут обрабатывать запросы других пользо-
вателей. При этом модули могут взаимодейство-
вать между собой, и не важно на одном ли физи-
ческом устройстве они находятся, поскольку вза-
имодействуют они как независимые приложения
посредством сети Интернет.

Достоинством такой системы является воз-
можность настройки каждого модуля. При ситу-
ации, когда, к примеру, высоконагруженный мо-
дуль не справляется с потоком запросов, появля-
ется возможность увеличения производительно-
сти такого модуля методом создания копии.

Копии могут находиться на различных ап-
паратных средствах. К примеру, в регионе, где
интенсивность потока запросов выше, устано-
вить две копии модуля на более мощном сервере,
а в регионе с меньшей интенсивностью – две ко-
пии на более слабом серверном оборудовании. В
общем случае это уже особенности настройки, но
показать ее гибкость важно, потому что это одно
из ключевых преимуществ системы с микросер-
висной архитектурой.

III. Выводы

Иногда именно благодаря настройке прин-
ципа функционирования можно значительно
увеличить эффективность системы, а микросер-
висную систему можно более гибко настраивать,
так как каждый ее модуль – самостоятельный.
Появляется возможность создать копию отдель-
ного модуля, а не полностью всей системы. При
этом увеличивается отказоустойчивость систе-
мы. Это становится важным фактором для круп-
ных систем с большим набором различных функ-
ций, которые удобно разнести в отдельные моду-
ли.

Окончательные рекомендации по эффек-
тивности рассмотренных структур могут быть
даны в результате моделирования системы с уче-
том конкретных исходных данных относитель-
но размерности системы, интенсивности входя-
щих информационных потоков и возможностей
используемых ресурсов.
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