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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА КОНТРОЛЯ
МИКРОКЛИМАТА В ТЕПЛИЧНОМ КОМБИНАТЕ

Разрабатывается структурная схема хорошо масштабируемой автоматизированной системы контроля
микроклимата в тепличном комбинате, состоящим из трёх теплиц

Введение

В современном мире очень важны иннова-
ционные автоматизированные системы контро-
ля микроклимата в сельском хозяйстве. Обу-
словлено это необходимостью роста производи-
тельности. Но существующие системы микро-
климата разбиты на несвязанные системы. Толь-
ко для крупных предприятий создаются уни-
кальные дорогостоящие комплексные системы.
Поэтому была поставлена задача разработки ав-
томатизированной системы контроля микрокли-
мата, которая будет подходить для любого пред-
приятия и обладать свойством масштабируемо-
сти.

I. Система контроля микроклимата
тепличного комбината

Рассмотрев все преимущества и недостатки
существующих решений, были выбраны следую-
щие подсистемы: воздушного отопления, полива
и досвечивания. Данные подсистемы контроли-
руют влажность почвы и воздуха, температуру
и освещённость внутри теплицы.

Система воздушного отопления была вы-
брана для проветривания и одновременного под-
держания необходимых показателей температу-
ры и влажности воздуха внутри теплиц. Данная
система будет использовать наружный воздух,
нагревая его и повышая влажность до необхо-
димых значений с помощью калорифера водяно-
го со встроенным мелкодисперсным распылите-
лем. Управление температурой теплоностителя
калорифера осуществляется с помощью клапа-
нов подачи горячей и холодной воды. Система
обеспечивает нагрев или охлаждение поступаю-
щего воздуха.

Система полива предназначена для под-
держания необходимой влажности почвы. Дан-
ная система осуществляет измерение текущей
влажности почвы с помощью регистрирующего
устройства (датчика) и на основании этого зна-
чения принимает решение о поливе. В качестве
устройства полива используется компенсирован-
ный капельный шланг. Это гарантирует подачу
воды только в прикорневую зону растения. Ос-
новное преимущество компенсационного шланга
заключается в том, что при его использовании

расход воды из встроенных капельниц практиче-
ски не зависит от протяжённости линии и уклона
укладки.

Система досвечивания растений предна-
значена для поддержания необходимого уров-
ня освещённости в теплицах для выращивания
сельхозкультур с учётом уровня внешней сол-
нечной радиации и времени суток. Система со-
стоит из датчика освещённости и устройства до-
свечивания, которое представляет собой натрие-
вые лампы высокого давления, поскольку их свет
наиболее близок для растений. Натриевые лам-
пы являются наиболее экономически выгодны-
ми, а также наиболее эффективным источником
света.

Рис. 1 – Стуктурная схема автоматизированной
системы контроля микроклимата в тепличном

комбинате

Структурная схема контроля микроклима-
том тепличного комбината содержит три микро-
контроллера высшего уровня, предназначенных
для контроля подсистемами каждой из теплиц.
Все микроконтроллеры связаны с автоматизиро-
ванным рабочим местом оператора с помощью
интерфейса RS -485.

Благодаря такому построению системы,
возможно увеличение количества теплиц в теп-
личном комбинате без добавления дополнитель-
ных систем. Интерфейс RS -485 позволяет увели-
чить количество подсоединяемых микроконтрол-
леров, соответственно теплиц, до 32-х.
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