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1. Выделение речевых участков из аудио сигнала.
2. Выделение признаков или определение способа параметризации речевого

сообщения.
3. Построения эталона для данного диктора.
4. Принятие решения о верификации диктора.
Предложенная методика верификации, опирается на отличительные свойства

арабского языка (различие гласных по признаку долготы и краткости, отсутствие
стечения двух стоящих рядом гласных), оказывающих существенное влияния
на произношение.

В ходе работы было проведено сравнение системы согласных и гласных звуков
русского и арабского языков, показаны их различия по принципу мягкости и твердости.
Наличие в русском языке грамматических конструкций, которых нет в арабском, а также
значительные различия статистических спектральных характеристик речи по октавам,
позволили создать систему автоматической верификации диктора по голосу.

ТРЕБОВАНИЯ К ДЕТЕКТОРУ ИДЕНТИФИКАЦИИ ДИКТОРА
ПО КЛЮЧЕВЫМ СЛОВАМ

М.О. АЛЬ-ХАТМИ, М.Ш. МАХМУД, Д.В. АНАНИЧ, К.А. ОРЛОВСКИЙ

При построении детекторов речи важно учитывать статистические характеристики
сигнала (критерий стационарности спектра, энергетический критерий), и разборчивость
речевого сигнала на линии. Анализ статистических характеристик спектра речи показал,
что имеются различия в спектрах в зависимости от языка [1–4]. В связи с этим была
проведена работа по изучению различий в спектре речи различных языков.

При определении критерия стационарности спектра, для короткого временного
интервала (порядка 10–20 мс) высчитывалась спектральная мощность. Затем спектр
делился на октавные полосы, и для каждой полосы высчитывалась средняя
спектральная мощность. Сравнивая среднюю мощность соответствующих октавных полос
для соседних временных интервалов, можно оценивать стационарность спектра, а также,
устанавливая определенный критерий, принять решение о наличии речи во временном
интервале. Важным фактором для данного критерия является выбор октавных полос,
которые влияют на разборчивость речи.

При использовании энергетического критерия детектирования речи, задается
порог, обычно на уровне порога слышимости, относительно которого определяется
наличие речи во входном сигнале. Также при использовании данного критерия порог
может задаваться как уровень мощности фонового шума [5]. Для энергетического
критерия в детекторах речи существенным фактором является низкочастотная
фильтрация сигналов, которая связана со статистическими характеристиками речи,
на предварительном этапе обработки сигнала.

Для определения разборчивости речевого сигнала на конкретной линии
использовался тональный метод измерения разборчивости речи [6].

В соответствии с методикой была собрана схема для телефонных аппаратов ЦБ.
На микрофон подавались сигналы определенных частот с определенными звуковыми
давлениями. На приемном конце оператор плавно вводил затухание до исчезновения
слышимости звука, затем затухание убавлялось до момента появления звука в телефоне.
Среднее значение затухания из этих двух измерений является уровнем ощущения
отдельной частотной составляющей спектра речи. Затем при помощи ГОСТ 8031-78
определялась формантная разборчивость речи для каждой частоты.

Исходя из полученных данных, принимается решение о выборе оптимального
диапазона (диапазонов) частот, которые будут анализироваться детектором в системе
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идентификации личности говорящего по ключевым словам и, соответственно, о выборе
ключевых слов.
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КРИТЕРИИ ДЛЯ ДЕТЕКТИРОВАНИЯ РЕЧИ

ДМ.А. БОРИСЕВИЧ, Г.В. ДАВЫДОВ

Детектор речи является необходимым устройством для многих современных
устройств телекоммуникаций и средств защиты информации. Среди применяемых
критериев для детектирования можно выделить основные типы критериев:
энергетические, критерии во временной области, критерии в спектральной области,
вероятностные, критерии, использующий метод линейного предсказания.

При использовании энергетического критерия задается уровень мощности сигнала,
относительно которого определяется, является ли сигнал речью или нет. К критериям,
которые рассматривают особенности речевого сигнала во временной области, относятся
количество пересечений с нулем и динамика изменения мощности сигнала. К критерию,
который рассматривает особенности речевого сигнала в спектральной области, относится
стационарность спектра на коротких временных интервалах сигнала.
При использовании вероятностных критериев строятся гипотезы, является ли принятый
сигнал шумом или речью с шумом. В критерии, использующий метод линейного
предсказания, коэффициенты линейного предсказания используются для получения
спектральных характеристик сигнала, которые используются для дальнейшей
классификации сигнала.

В аппаратной разработке детектора речи использовались энергетический критерий
и критерии во временной и спектральной области. Энергетический критерий
используется на начальном этапе детектирования сигнала, что позволяет значительно
уменьшить вычислительную нагрузку на микропроцессор. Критерием во временной
области является определение вокализованных участков речи с помощью
автокорреляционных функций для временных участков длительностью 30 мс. Критерием
в спектральной области является определение стационарности спектра сигнала,
для отсеивания тональных сигналов.

РОБАСТНЫЙ ПОДХОД К ИНФОРМАЦИОННОЙ
ЗАЩИТЕ СИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО СЛЕЖЕНИЯ ПО НАПРАВЛЕНИЮ

В.А. ГАНЭ, Н.Т. АХМЕД

Основными апробированными теоретическими подходами, позволяющими научно
обосновать техническое и организационное построение систем, рациональный выбор
информационно-ресурсных управлений, обеспечивавших сохранение требуемого
качества функционирования и деятельности в условиях интервально-ограниченной
неопределенности, являются: адаптивный подход, включающий принципы, процедуры и
алгоритмы критериальной самоорганизации; подход, основанный на нечетких
множествах и нечеткой логике; интервально-робастный подход.




