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достоверности и точности. Это обусловлено наличием следующих недостатков метода
имитационного моделирования: невозможность разработки адекватных математических
моделей работы боевых расчётов комплексов средств автоматизации (КСА) всех уровней
управления; необходимость проведения большого числа модельных экспериментов
(порядка 500) для оценки с требуемой достоверностью и точностью; наличие большого
числа априорных неопределенностей.

Основным путем разрешения перечисленных проблем может являться
использование метода полунатурного моделирования боевых действий. Суть метода
полунатурного моделирования состоит в использовании: реальных КСА с их боевыми
расчётами; метода аналитического математического моделирования боевой работы
вооружения и военной техники и боевых действий войск; имитационного моделирования
в тех случаях, когда невозможно применение методов аналитического моделирования.

В качестве КСА реальных командных пунктов предлагается использовать КСА,
входящие в состав УСК АСУ, развертываемые на кафедре АСУ войсками Военной
академии Республики Беларусь совместно с научно-исследовательским институтом
средств автоматизации.

СПОСОБ ЗАЩИТЫ АЛГОРИТМОВ ОБЪЕДИНЕНИЯ
ТРАССОВОЙ ИНФОРМАЦИИ О ВОЗДУШНЫХ ОБЪЕКТАХ

ОТ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ЛОЖНЫХ ТРАЕКТОРИЙ

А.А. БЕЛОУС, А.В. ХИЖНЯК, А.В. ШЕВЯКОВ, А.С. БЕЛЫЙ

Одной из наиболее массовых задач, решаемой в процессе обработки информации
о воздушной обстановки, в автоматизированных системах контроля воздушного
пространства является задача объединения информации от нескольких источников.
Существующие в настоящее время методы объединения трассовой информации,
основанные на анализе пространственного положения воздушных объектов,
не обеспечивают требуемого качества решения задачи объединения трассовой
информации. Вследствие этого, на выходе этапа объединения возникают ложные и
дублирующих траекторий, что значительно затрудняет анализ воздушной обстановки.

Одним из способов решения указанной проблемы является комплексное
использование как количественных характеристик воздушных объектов (координат
положения в воздушном пространстве, составляющих вектора скорости и др.) так и
характеристик и признаков, заданных в номинальных шкалах. Решение указанной
задачи достигается по средствам совместного применения метода анализа соответствий и
алгоритмов нечеткой автоматической классификации для отождествления трасс,
полученных от нескольких источников, что в совокупности позволяет уменьшить
неопределенность при принятии решения на отождествление трасс и тем самым
повысить качество объединения трассовой информации на 15–20%.

ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ
СИСТЕМЫ РАЗВЕДКИ ВОЗДУШНОГО ПРОСТРАНСТВА

С.В. ПОТЕТЕНКО, В.С. ЖУКОВСКИЙ, И.Л. СЕМЧЕНКО

Обеспечение информационной устойчивости АСУ ПВО требует соблюдения
информационной безопасности системы разведки воздушного пространства, основными
компонентами которой являются: конфиденциальность, доступность и целостность.
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Достижение требуемого уровня качества каждой компоненты решает задачу
информационной безопасности в целом.

Защите подлежит информация, передаваемая по каналам связи и хранящаяся
на энергонезависимых носителях, т.к. безопасность информации в оперативной памяти
обеспечивается организационными мерами. Условно, по требуемым значениям
компонент безопасности, информацию целесообразно классифицировать по критериям:
по типу объекта (воздушный, средство разведки, потребитель); по динамике изменения
(динамическая, статическая); по степени важности.

Требования к конфиденциальности информации, т.е. сохранению ее в тайне и
регламентации границ использования, определяется сроком актуальности.
Конфиденциальность достигается криптографическими методами, причем стойкость
шифрования должна гарантированно обеспечивать срок взлома ключа, превышающий
срок актуальности информации.

Требования к доступности, т.е. своевременный и беспрепятственный доступ
пользователей, определяются динамическими правами доступа пользователей,
формируемыми на основе их статических и динамических свойств, в качестве которых
используются функциональное назначение элемента системы, его тактико-технические
характеристики, текущее местоположение, состояние и производимые действия.

Требования к целостности, т.е. существованию информации в неискаженном и
подлинном виде, определяются ее контекстом. Обеспечиваются применением
хеширования для информации о наземных объектах и статической информации
о воздушных объектах. Динамическая информация о воздушных объектах имеет малое
время актуальности и высокую автокорреляцию, что позволяет ограничиться
применением контрольных кодов с малой избыточностью только на этапе передачи.

Для каждого вида передаваемой и хранимой информации определены требования
по конфиденциальности, доступности и целостности, методы их обеспечения и
разработаны рекомендации по практической реализации в перспективных образцах
ВВТ.

ЦИФРОВАЯ СИСТЕМА ФАЗОВОЙ СИНХРОНИЗАЦИИ
С АСТАТИЗМОМ ТРЕТЬЕГО ПОРЯДКА

С.А. ГАНКЕВИЧ

Система фазовой синхронизации с астатизмом третьего порядка обеспечивает
слежение за частотой и ее производной с практически нулевой фазовой ошибкой и
обладает более широкой полосой захвата по сравнению с системой второго порядка
астатизма, то есть превосходит систему второго порядка по установившейся фазовой
ошибке, времени вхождения в синхронизм и полосе захвата. Дополнительные
преимущества состоят в том, что для обеспечения малых ошибок слежения требования
к увеличению коэффициента усиления и постоянных времени фильтра оказываются
слабее, чем для кольца второго порядка.

В докладе рассматриваются вопросы практической реализации цифровых систем
фазовой синхронизации с астатизмом третьего порядка, в частности, реализация
фильтров в кольце слежения.

Наиболее приемлемы для аппаратурной и программной реализаций два типа
фильтров, обеспечивающих астатизм третьего порядка. Один из них формируется
параллельным соединением цепи пропорционального регулирования в виде
безынерционного звена и интегрирующей цепи, состоящей из последовательного
соединения идеального интегратора и изодромного звена, а второй — последовательным
соединением двух изодромных звеньев. В докладе анализируется квазилинейная модель




