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теоретический анализ плотности индуцированных токов и их локализации в различных
тканях мозга в зависимости от типа применяемого индуктора.

Разработанные модели могут найти применение в клинической медицине
для определения локализации стимулирующего индуктора (расположение и высота
относительно головы пациента), а также для задания параметров тока поступающего
в индуктор. Совмещение расчетных модельных значений индукции магнитного поля и
плотности индуцированного тока в тканях с данными магниторезонансной томографии
при помощи формата хранения и передачи биомедицинских данных и изображений
DICOM позволяет: производить 2D и 3D совмещение и анализ изображений модели и
данных МРТ; обеспечить доступ к информации о пациенте различным специалистам,
в т.ч. и вне клиники; проводить стимуляцию патологических структур мозга
индукторами с заданными параметрами распределения магнитного поля.

БЕСПРОВОДНОЙ ИНТЕРФЕЙС ОБМЕНА ДАННЫМИ
В СИСТЕМЕ МНОГОКАНАЛЬНОЙ ЭЛЕКТРОМИОГРАФИИ

Н.С. ДАВЫДОВА, М.М. МЕЖЕННАЯ, М.В. ДАВЫДОВ, А.Н. ОСИПОВ

Современный подход в исследованиях спортивной биомеханики предъявляет новые
требования к техническим и программным средствам для регистрации и анализа
динамических, кинематических и иннервационных характеристик движений
спортсмена.

Актуальная задача построения электромиографического (ЭМГ) портрета движения
ранее могла быть применима только к узкому кругу упражнений, так как имелись
ограничения по длине проводов ЭМГ систем. Таким образом, в представленном докладе
рассмотрена разработка беспроводного интерфейса обмена данными в системе
многоканальной электромиографии.

Беспроводной интерфейс между многоканальным электромиографом и
персональным компьютером включает канал радиосвязи и соответствующий протокол
обмена данными.

Радиоканал реализован на двух модулях: Bluetooth BTM222 (ведущий и ведомый)
и интерфейсной микросхеме FT232BM USB UART. Ведомый Bluetooth модуль встроен
непосредственно в электромиограф, ведущий - подключается через USB интерфейс
к персональному компьютеру (ПК). Скорость передачи данных в ПК 115200 бод/с.
Максимальное расстояние между Bluetooth модулями - 100 м.

Разработан соответствующий протокол обмена данными между многоканальным
электромиографом и персональным компьютером, позволяющий управлять системой
электромиографии: выбирать каналы ЭМГ, устанавливать частоту дискретизации ЭМГ
сигнала, инициализировать передачу данных.

Таким образом, система многоканальной электромиографии с разработанным
беспроводным интерфейсом обмена данными позволяет проводить построение ЭМГ
портретов любых движений спортсмена.

ИССЛЕДОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ТРЕМОРА ПРИ ЛЕКАРСТВЕННОЙ
ТЕРАПИИ ПАЦИЕНТОВ С БОЛЕЗНЬЮ ПАРКИНСОНА

С.К. ДИК, А.В. СМИРНОВ, А.С. ТЕРЕХ

Болезнь Паркинсона — хроническое прогрессирующее нейродегенеративное
заболевание головного мозга, проявляющееся двигательным нарушениям в виде
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тремора, акинезии и ригидности и приводящее к снижению качества жизни и
значительной социально-бытовой дезадаптации больных.

Тремор (дрожание), под которым понимают ритмическое колебательное движение
всего тела или отдельных его частей, является одним из наиболее дезадаптирующих
проявлений БП.

С целью повышения достоверности диагностики тремора, нами разработано
бесконтактное устройство для регистрации тремора — видеотреморограф, состоящее
из самоклеющегося маркера, USB-видеокамеры и программного обеспечения.

Маркер представляет собой квадрат со стороной 1 см, сделанный из самоклеящейся
бумаги зеленого цвета. USB-видеокамера, производства Philips обладает улучшенными
характерестиками, по сравнениею со стандартными видеокамерами: скорости съемки
составляет 60 кадров в секунду (при разрешении 320х240 пикселей).

На исследуемую конечность закрепляется маркер. С помощью видеокамеры
производиться запись колебания маркера, затем программное обеспечение обрабатывает
полученный видеофайл и выводит на дисплей компьютера амплитудно-частотные
характеристики колебания конечностей человека.

В РНПЦ неврологии и нейрохирургии МЗ РБ проводится апробация
видеотреморографа. Обследовано 26 больных (21 мужчин и 5 женщин страдающих
болезнью Паркинсона. Средний возраст испытуемых составил 56 лет.

В результате проведения исследований установлены амплитудно-частотные
параметры тремора конечностей у пациентов с ригидно-дрожательной формой Болезни
Паркинсона до и после проведения лекарственной терапии. Из полученных результатов
исследования тремора конечностей при болезни Паркинсона видно, что
преимущественной частотой тремора является частота 4,8 Гц. После проведения
лекарственной терапии наблюдалось снижение амплитуды спектральных гармоник
тремора конечностей в среднем на 41%. Также наблюдается смещение частоты основной
гармоники тремора после проведения лекарственной терапии в область более высокой
частоты.

В результате апробации установлено, что амплитуда дрожания конечностей
пациентов с диагнозом болезнь Паркинсона после проведения лекарственной терапии
заметно снижается.

АНАЛИЗ ПЕРИОДОГРАММ ФЛУКТУАЦИИ СПЕКЛ-ПОЛЯ,
ОТРАЖЕННОГО ОТ БИОЛОГИЧЕСКОГО ОБЪЕКТА

В НОРМЕ И ПРИ ИСКУССТВЕННО ВЫЗВАННОЙ ИШЕМИИ

А.С. ТЕРЕХ, А.М. ВОРОБЕЙ, А.В. СМИРНОВ, С.К. ДИК

Для оценки состояния микрогемодинамики методом спекл-оптики используются
такие параметры, как мощность спектра или площадь под спектральной кривой, средняя
частота спектра, коэффициент асимметрии относительно средней частоты и отношение
средней частоты спектра к асимметрии. Однако, перечисленные параметры имеют
малую информативность, в виду шумоподобности и малой вариабельности получаемых
сигналов. В связи с этим был проведен поиск иных, более информативных параметров.

Для оценки информативности проводились исследования поверхностной
микроциркуляции в норме и при искусственно вызванной ишемии. В качестве объекта
исследования была выбрана область внутренней стороны ногтевой фаланги пальца.
Ишемия вызывалась путем пережатия кровотока плечевой артерии манжетой.

Полученные данные обрабатывались с помощью пакета MATLAB. Проводилось
построение и анализ модифицированной периодограммы полученного сигнала по методу
Уэлча.  В качестве весовой функции применялось окно Хемминга с длиной окна 100,




