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для поддержки сервиса Graph Database с интегрированным решением для создания приложений для 
визуализации и анализа данных и соединений. Большинство приложений для визуализации графов 
показывают сетевые диаграммы только в двух измерениях, но неестественно манипулировать 
графами на плоском экране компьютера в 2D. Современная виртуальная реальность добавит, по 
крайней мере, два измерения к визуализации графов, что создаст более естественный способ 
манипулировать сложными графами, включив больше глубины и временного промежутка для 
понимания информации в перспективе времени. 

Графические базы данных сильно выделяются, начиная с 2020 года. На семинаре W3C по веб-
стандартизации графических данных обсуждались такие вопросы, как введение стандартов для 
обмена информацией между мирами RDF и графов свойств. 

В настоящее время существует целевая группа из нескольких отраслевых поставщиков 
графовых баз данных, которые объединяются, работая над стандартным языком графовых запросов. 
В состав таких групп входят Neo4j, Oracle, TigerGraph и другие. 

Похоже, что все больше и больше отраслей промышленности применяют семантические 
технологии, часто используя графы знаний. Например, компания для заказа такси в любую точку 
Вашего города Uber использует графики знаний для своих приложений. Можно предположить, что это 
помогает лучше понять своих клиентов и то, что они делают – другими словами, пользовательский 
контекст для повышения уровня удовлетворения своих клиентов. 

По словам генерального директора и главного консультанта компании Working Ontologist LLC, 
понятие графа знаний в банке превращается из конкурентного преимущества в обязательное. 

Если рассматривать сельское хозяйство как новое пространство для использования 
семантических технологий, в мире существует множество проектов, которые работают над этим, и 
все они объединены AGROVOC (контролируемый словарь, охватывающий все области деятельности 
и знаний, попадающие в сферу интересов Продовольственной и сельскохозяйственной организации 
Объединенных Наций). 

В заключение можно сказать, что семантические сети – неотъемлемая часть в дальнейшей 
разработке и улучшении искусственного интеллекта и систем анализа данных, что в перспективе 
приведет к эволюции сфер, которые затрагивают использование высоких технологий. 
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Целью данной научной работы является рассмотрение поведения многочленов Лагранжа и Ньютона от двух переменных и 
многих переменных, проведение их сравнительного анализа, а также демонстрация использования интерполяции в 
современных технологиях. 

Во многих областях науки выполняются измерения. Если эти измерения нарисовать на 
графике, они будут показаны как простые несвязанные точки. Такие данные называются 
дискретными. Обработка и анализ данных станут проще, если их можно описать с помощью 
непрерывной функции или линии, соединяющей дискретные точки данных вместе. Для этого 
необходимо создать линию между двумя точками. Этот процесс называется интерполяцией. В данной 
работе мы познакомимся с интерполяцией на примере многочленов Лагранжа и Ньютона. 

Интерполяция как таковая активно вошла в нашу жизнь вместе с появлением первых 
сенсорных экранов. Данная математическая теория используется для минимизации потери качества 
при увеличении картинки на экране смартфона/цифровой камеры/ноутбука и т. д. Обратимся к 
определению: «Интерполяция камеры – это искусственное увеличение разрешения изображения. 
Именно изображения, а не размера матрицы. То есть это специальное программное обеспечение, 
благодаря которому снимок с разрешением 8 Мп интерполируется до 13 Мп или больше (или 
меньше)». Если рассматривать это с технической точки зрения, то при увеличении изображения мы 
«скругляем» неровности и делаем контуры изображения более плавными. 
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Многочлен Лагранжа удобен, когда значения функций меняются, а узлы интерполяции 
неизменны. Число арифметических операции, необходимых для построения многочлена Лагранжа, 

пропорционально 𝑛2 и является наименьшим для всех форм записи. 

У многочлена Лагранжа есть один главный недостаток: при добавлении нового узла нам 
придется перестраивать весь многочлен. Эту проблему призван решать многочлен Ньютона. 

В практической части проведен анализ на примере многочленов Лагранжа и Ньютона от одной 
и двух переменных. С помощью программного продукта Maple построены графики и выведены 
формулы многочленов. На языке Python реализована программа для подсчета итогового вида 
многочлена и построения графика по заданным точкам. 
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В данной работе рассмотрены обобщенный EM-алгоритм и робастный алгоритм с разреживанием для решения задач 
тематического моделирования, рассмотрены тематическое моделирование и его стандартный критерий качества – перплексия. 

Тематическое моделирование (topic modeling) – способ семантического анализа коллекции 
текстовых документов, первое описание которого датируется 1998 годом. C помощью тематического 
моделирования можно определить, какие темы содержатся в большой коллекции текстовых 
документов, какие слова характеризуют определенную тему, к каким темам относится каждый 
документ. Согласно вероятностной тематической модели, коллекция текстовых документов 
представляет собой распределение на множестве терминов, а отдельный документ – распределение 
на множестве тем. Тематическое моделирование можно использовать, например, для определения 
авторства документов. 

Предположение о том, что лишь определенные слова в текстах относятся к каким-либо темам, 
можно формализовать как робастную тематическую модель. Такая модель может быть представлена 
как вероятностное сочетание тематической, шумовой и фоновой компоненты. 

Тематическая компонента – термины, которые характеризуют текст как принадлежащий к 
определенной теме. Шумовая компонента – это термины, которые относятся к темам, слабо 
представленным в текущей коллекции. Также к шумовой компоненте относят слова, характерные 
только для конкретного документа. Фоновая компонента – часто употребляемые слова, а также стоп-
слова, не отброшенные на предварительной стадии получения ключевых терминов. Стоп-слова – это 
слова, связывающие части речи в предложении. Они должны пропускаться автоматически, т. к. не 
несут в себе смысловой нагрузки и не относятся к каким-либо темам. 

Перплексия (perplexity) – это стандартный критерий качества тематических моделей. Это мера 
несоответствия терминов, наблюдаемых в документах коллекции, текущей модели. Чем меньше 
перплексия, тем лучше модель подходит для предсказания появления терминов. 

Рассмотрим обобщенный ЕМ-алгоритм с эвристиками сглаживания, сэмплирования, 
робастности и разреживания, который позволяет при различных сочетаниях этих эвристик получать 
известные тематические модели PLSA (probabilistic latent semantic analysis), LDA (latent Dirichlet 
allocation), SWB (special words with background), а также новые. 

Возьмем упрощенный робастный алгоритм, который хорошо сочетается с эвристикой 
разреживания. Указанный алгоритм не требует ни дополнительных вычислений, ни хранения 
матрицы параметров шума. Такая робастная модель без сглаживания позволяет разреживать 
искомые распределения на 99 % без ухудшения качества перплексии модели. 

Робастные алгоритмы с разреживанием являются лучшими по критерию контрольной 
перплексии. Указанный алгоритм не требует введения априорных распределений Дирихле. Расчет 
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