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4000 от математики и статистики и приблизительно 6000 от науки и техники. Разработчики 
установленных баз знаний также начинают использовать технологию Web 2.0 – например, недавно 
разработанный прототипный макет Wiki frontend для Mizar Mathematical Library (MML) – это крупная 
библиотека формализованного и проверенного машиной математического контента. Wiki 
намеревается осуществить общую поддержку и улучшение MML. 

Сайты на Web 2.0 требуют крупных инвестиций рабочей силы для компилирования сборников 
знаний. Повторного использования знаний с применением машинного интеллекта, например из 
других сетевых коллекций знаний, не происходит. Различные базы знаний технически отделены друг 
от друга из-за форматов документа, которые подходят для одиночного представления данных, такие 
как XHTML с LATEX формулами. 

Единственным способом присоединяться к другим базам знаний является гиперссылка. Методы 
доказательств, собранные в Tricki, не могут быть автоматически применены к проблемам разработки 
в блоге исследования, поскольку ни в одном из них недостаточно формул. С другой стороны, 
сообщество Polymath не имеет достаточно автоматизированных инструментов проверки, но оно 
полагается на краудсорсинговый принцип. Также плохо поддерживается поиск математической 
информации, являющийся предпосылкой для поиска знаний к применению и повторному 
использованию. 

Например, Википедия указывает теорему Пифагора и регистрирует ее в категории «Статьи с 
доказательством» и «Математические теоремы». Представление формул в формате LATEX не 
поддерживает поиск функциональных структур. 

Несмотря на то, что Википедия не может искать формулы, поиск эквивалентных выражений не 
привел бы к теореме, если они явно не указаны в статье. Если смотреть со стороны классификации, 
это в любом случае непонятно для машины (хотя, очень вероятно, понятно для человека), содержит 
ли статья доказательство конкретной теоремы и правильно ли оно. 

Следовательно, сотрудники Polymath должны были искать предыдущие публикации и 
опровержения с доказательством и ключевым словом. Формализованные хранилища, такие как MML, 
специализированные поисковые системы, также поддерживают внутреннее повторное использование 
знаний, формулируя новые математические понятия для уже существующих и доказывая новые 
теоремы, которые уже были доказаны. Также находятся в дефиците математические сайты на Web 
2.0 с автоматизированными услугами по рассуждению и вычислению. Интерактивное вычисление 
доступно в математических системах электронного обучения, таких как ActiveMath или MathDox, где 
авторы документа прежде, чем издать в цифровых библиотеках общего назначения и в среде 
сообщества, достаточно сформулировали основную математику в отдельных инструментах 
редактирования. Мэшапы, которые являлись движущей силой развития Web 2.0, сейчас едва 
используются для математических задач. 

В начале 2000-х, когда XML все больше использовался для математики, особенно для формул, 
которые были первыми стандартными блоками Семантической паутины, такие как RDFS, 
приблизились к стандартизации. Эти события вызвали интерес к появившемуся междисциплинарному 
сообществу математического управления знаниями, состоящему из программистов, опытных 
математиков и цифровых исследователей библиотек, цель которых состоит в том, чтобы «развивать 
новые и лучшие способы управления математическими знаниями, используя сложные программные 
средства» [1]. Или, более конкретно, «служить математикам, ученым и инженерам, которые 
производят и используют математическое знание; педагогам и студентам, которые преподают и 
изучают математику; издателям, которые предлагают математические учебники и распространяют 
новые математические результаты; и библиотекарям и математикам, которые каталогизируют и 
организуют математическое знание» [1]. 
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Графы знаний уже получили большое внимание в качестве основы для машинного обучения, 
глубокого обучения и бизнес-кейсов использования искусственного интеллекта. Можно ожидать, что 
эта тенденция будет продолжаться. Так же улучшается понимание того, что графы знаний-онтологии 
обеспечивают «зонтичное наложение для перекрестных переходов через изолированные 
информационные ресурсы». Семантические технологические подходы обеспечивают мощную основу 
для машинного обучения и искусственного интеллекта. При контролируемом обучении приходится от 
60 до 80 процентов усилий на очистку входных данных и последующее обозначение их в качестве 
основы для обучения. Мы можем получить эти чистые метки в соответствующих учебных наборах 
«бесплатно» с помощью семантических технологий и графиков знаний. 

Среди семантических технологий искусственного интеллекта предприятий в текущем году будут 
и те, которые касаются здравоохранения. За последние два года некоторые технологии начали 
использоваться в производстве. В 2021 году мы увидим рост числа приложений искусственного 
интеллекта, которые помогут спасти жизни людей, предоставляя ранние предупреждающие признаки 
надвигающихся заболеваний. Некоторые заболевания будут предсказаны на годы вперед, используя 
генетические данные пациентов, чтобы понять будущие биологические проблемы, такие как 
вероятность раковых мутаций, и начать профилактическую терапию до того, как болезнь возьмет 
верх. 

Все больше систем ответов на вопросы, таких как доменные чат-боты, будут полагаться на 
семантическую базу знаний для проведения рассуждений. Для этого требуется более 
интеллектуальная система контроля качества, чтобы выйти за рамки вопроса об одном прыжке на 
графе знаний и зрелости графовой технологии реального времени. eBay ShopBot, голосовая 
активируемая система для покупок из огромного каталога eBay (Alexa, Google Home), общаясь с 
агентом, благодаря обработке естественного языка и огромной базе знаний, может отличить 
потребности одного клиента в сумке для спортивного снаряжения от потребностей другого клиента в 
сумке для ноутбука. 

Также предполагается использование графов знаний, которые фокусируются на беглой 
обработке естественного языка для конкретной области. Например, пользователь хочет сделать 
ставку на футбольный матч через игровое приложение, но есть вероятность, что компьютер 
распознает это как: «Я хочу поставить леди на канониров для побелки в субботу днем». Общая 
система нейролингвистического программирования может быть в состоянии расшифровать это, но 
для декодирования требуется специализированный граф. 

Сочетание искусственного интеллекта и семантических графов знаний будет применяться для 
преобразования работ ученых, технологов и политиков в интерактивную систему ответов, которая 
использует реальный голос человека для ответа на вопросы. Цифровые персонажи искусственного 
интеллекта будут динамически связывать информацию из различных источников – таких, как книги, 
научные статьи, заметки и интервью в средствах массовой информации – и превращать 
разрозненную информацию в систему знаний, с которой люди могут взаимодействовать в цифровом 
виде. Эти цифровые персонажи искусственного интеллекта также могут быть использованы, пока 
человек еще жив, чтобы расширить доступность своих знаний. 

Есть еще один пример использования графов семантических знаний, который не получил 
такого большого внимания ранее, как, вероятно, будет в 2021 году. В игровой индустрии, например в 
игре Phasmophobia, где игра распознает речь человека для прохождения сюжета. Пример 
использования семантических сетей заключается в том, что человек способен генерировать объекты 
внутриигрового мира своей речью. Например, при команде «Создай призрака», игра анализирует 
речь, после чего создает нужный объект. На данный момент это доступно только на английском 
языке. То есть использование графов знаний будет существенно расширено в различных областях, 
включая обнаружение и исследование взаимосвязей данных, семантическую совместимость и 
особенно управление данными. 

Действительно, общеорганизационные графы знаний, которые поддерживают модели 
коллекций сущностей и их семантических типов, свойств и взаимосвязей, могут сыграть большую 
роль в решении проблем в ключевых областях предприятий. 

Будучи гибкими, эволюционирующими, семантическими и интеллектуальными, графики знаний 
поддерживают комплексное (сверху вниз, снизу вверх и в середине) управление данными, которое 
описывают как деятельность по управлению активами, ориентированную на жизненный цикл. 

Среда управления данными должна представлять активы и их роль на предприятии с 
использованием открытого, расширяемого и «умного» подхода. Графики знаний являются 
основополагающими для управления данными, поскольку они преобразуют разнообразные данные в 
каталог, фиксируя их технический и деловой контекст и значение через связи между всеми активами 
в экосистеме предприятия. «Графики знаний – это идеальная, и, возможно, единственная 
жизнеспособная основа для соединения корпоративных хранилищ метаданных» [1]. 

Дебют Amazon сервиса графических баз данных AWS Neptune в мае 2020 года привлек 
внимание к графическим базам данных для создания интерактивных графических приложений. 
Пользователи бета-теста использовали его, чтобы построить все, начиная от графики до социальных 
сетей с рекомендованным движком. Tom Sawyer Perspectives был выбран командой Amazon Neptune 
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для поддержки сервиса Graph Database с интегрированным решением для создания приложений для 
визуализации и анализа данных и соединений. Большинство приложений для визуализации графов 
показывают сетевые диаграммы только в двух измерениях, но неестественно манипулировать 
графами на плоском экране компьютера в 2D. Современная виртуальная реальность добавит, по 
крайней мере, два измерения к визуализации графов, что создаст более естественный способ 
манипулировать сложными графами, включив больше глубины и временного промежутка для 
понимания информации в перспективе времени. 

Графические базы данных сильно выделяются, начиная с 2020 года. На семинаре W3C по веб-
стандартизации графических данных обсуждались такие вопросы, как введение стандартов для 
обмена информацией между мирами RDF и графов свойств. 

В настоящее время существует целевая группа из нескольких отраслевых поставщиков 
графовых баз данных, которые объединяются, работая над стандартным языком графовых запросов. 
В состав таких групп входят Neo4j, Oracle, TigerGraph и другие. 

Похоже, что все больше и больше отраслей промышленности применяют семантические 
технологии, часто используя графы знаний. Например, компания для заказа такси в любую точку 
Вашего города Uber использует графики знаний для своих приложений. Можно предположить, что это 
помогает лучше понять своих клиентов и то, что они делают – другими словами, пользовательский 
контекст для повышения уровня удовлетворения своих клиентов. 

По словам генерального директора и главного консультанта компании Working Ontologist LLC, 
понятие графа знаний в банке превращается из конкурентного преимущества в обязательное. 

Если рассматривать сельское хозяйство как новое пространство для использования 
семантических технологий, в мире существует множество проектов, которые работают над этим, и 
все они объединены AGROVOC (контролируемый словарь, охватывающий все области деятельности 
и знаний, попадающие в сферу интересов Продовольственной и сельскохозяйственной организации 
Объединенных Наций). 

В заключение можно сказать, что семантические сети – неотъемлемая часть в дальнейшей 
разработке и улучшении искусственного интеллекта и систем анализа данных, что в перспективе 
приведет к эволюции сфер, которые затрагивают использование высоких технологий. 
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Целью данной научной работы является рассмотрение поведения многочленов Лагранжа и Ньютона от двух переменных и 
многих переменных, проведение их сравнительного анализа, а также демонстрация использования интерполяции в 
современных технологиях. 

Во многих областях науки выполняются измерения. Если эти измерения нарисовать на 
графике, они будут показаны как простые несвязанные точки. Такие данные называются 
дискретными. Обработка и анализ данных станут проще, если их можно описать с помощью 
непрерывной функции или линии, соединяющей дискретные точки данных вместе. Для этого 
необходимо создать линию между двумя точками. Этот процесс называется интерполяцией. В данной 
работе мы познакомимся с интерполяцией на примере многочленов Лагранжа и Ньютона. 

Интерполяция как таковая активно вошла в нашу жизнь вместе с появлением первых 
сенсорных экранов. Данная математическая теория используется для минимизации потери качества 
при увеличении картинки на экране смартфона/цифровой камеры/ноутбука и т. д. Обратимся к 
определению: «Интерполяция камеры – это искусственное увеличение разрешения изображения. 
Именно изображения, а не размера матрицы. То есть это специальное программное обеспечение, 
благодаря которому снимок с разрешением 8 Мп интерполируется до 13 Мп или больше (или 
меньше)». Если рассматривать это с технической точки зрения, то при увеличении изображения мы 
«скругляем» неровности и делаем контуры изображения более плавными. 


