
И. Г. Равойть

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ПОТРЕБЛЕНИЯ
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

В статье рассматривается прогнозирование потребления электроэнергии с использованием искусствен-
ных нейронных сетей для повышения точности планирования оптимального режима электроэнергети-
ческой системы.

Введение

В условиях становления рыночных отноше-
ний в электроэнергетике задача совершенствова-
ния методов прогнозирования электропотребле-
ния для повышения точности планирования оп-
тимальных режимов электроэнергетических си-
стем (ЭЭС) является важной и актуальной. Точ-
ность прогнозирования напрямую зависит от ме-
тодик расчета. Существует большое количество
моделей и методов прогнозирования энергопо-
требления, однако все они не удовлетворяют в
полной мере технологии их использования при
управлении режимами. С развитием теории ис-
кусственного интеллекта решение задачи про-
гнозирования нагрузки осуществляют с исполь-
званием моделей на основе искуственных ней-
ронных сетей (ИНС) [1]

I. Выбор ИНС архитектуры для
построения прогнозной модели

Преимуществом применения ИНС для за-
дач прогнозирования электропотребления явля-
ется их способность работать в многомерных
пространствах, включая пространства смешан-
ного типа, в которых часть переменных являют-
ся непрерывными, а часть – дискретными. Ре-
альная сила нейронных сетей состоит в возмож-
ности находить сложные нелинейные зависимо-
сти в многомерных входных данных, которые не
могут быть получены другими методами. ИНС
устанавливает правильные соотношения между
входными и выходными переменными, что поз-
воляет ей достаточно точно предсказать буду-
щую нагрузку. В настоящее время предложено
большое количество способов для объединения
нейронов в нейронную сеть. Многослойной ней-
ронной сетью прямого распространения выпол-
няется наиболее точный прогноз нагрузки [2],
так как данная ИНС обладает высокой степе-
нью нелинейности и связности, реализуемой по-
средством прямых связей нейронов между собой,
поэтому для построения прогнозной модели вы-
бран именно этот тип нейросетовой архитекту-
ры. Основные трудности построения прогнозной

модели ИНС связаны с поиском ответов на сле-
дующие вопросы:

• Какие переменные нужно подать на вход
ИНС.

• Сколько нейронов скрытого слоя способны
обеспечить требуемую точность прогнози-
рования.

• За какой период эксплуатации энергосисте-
мы требуются данные, чтобы натрениро-
вать нейросеть

II. Этапы построения модели для
прогнозирования электропотребления

В построении модели для прогнозирования
электропотребления на основе ИНС можно вы-
делить три основных этапа:

• Определение набора входных данных ИНС.
На этом этапе самое важное решение, ко-
торое предстоит принять – это выбор пере-
менных, описывающих изучаемый процесс.
Необходимо понять являются ли выбран-
ные переменные значимыми.

• Построение и обучение сети. На втором эта-
пе требуется построить сетевую структуру
и обучить нейросеть, т.е. правильно настро-
ить весовые коэффициенты нейронов.

• Диагностика модели. Проверка свойст по-
лученной модели, является важным эта-
пом, позволяющим получить представле-
ние о том, какого качества модель удалось
построить.

III. Выводы

В ходе работы были проведены исследова-
ния нейромоделей для прогнозирования электро-
потребления. Исходя из полученных результа-
тов, очевидно, что модель ИНС – технология
активно развивающаяся и идеально подходящая
для прогнозирования электропотребления.
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