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В последние годы наблюдается активное развитие систем лазерного наблюдения, 
принцип действия которых основан на постоянном сканировании защищаемого 
пространства лазерами невысокой мощности. Гибкость таких систем определяется 
возможностью премещения лазероного луча по заданной траектории обхода 
охраняемых ценностей с высокими скоростью и точностью, что накладывает достаточно 
жесткие требования на системы перемещения лазеров. Одним из возможных способов 
реализации системы перемещения лазера является использование параллельных 
манипуляционных систем (ПМС), которые характеризуются высокой структурной 
жесткостью, повышенными кинематическими и динамическими свойствами, хорошими 
массогабаритными показателями. К такому классу механизмов относится 
рассматриваемый в работе "Трипланар", созданный совместными усилиями 
технического университета г. Ильменау (Германия), БГУИР (Минск) и 
СП "Рухсервомотор" (Минск). 

"Трипланар" представляет собой ПМС в виде раскрывающегося тетраэдра, 
верхние ребра которого определяют подвижный треугольник (исполнительный 
элемент), с которым жестко связывается рабочая платформа с лазером. Верхние ребра 
представляют собой шарнирные соединения, нижние выполнены таким образом, 
что нижние вершины боковых треугольников могут быть связаны с тремя планарными 
приводами посредством сферических шарниров. Рабочая платформа механизма 
обладает шестью степенями свободы за счет независимого плоскопараллельного 
перемещения трех планарных приводов. В качестве датчиков обратной связи 
в планарных приводах ПМС "Трипланар" используются датчики на основе эффекта 
Холла. 

В работе показано, что важнейшей задачей при постронеиии системы 
перемещения "ТриПланар" является задача обеспечения совместной бесколлизионной 
работы трех позиционеров на одном статоре. Для решения этой задачи авторами 
предлагается использовать алгоритмы предотвращения коллизий, полученный 
методами аналитической геометрии, в сочетании с заложенной системой приоритетов. 

ОЦЕНКА УРОВНЯ ИСТОЧНИКОВ ШУМА 
В ИКШ ТРЕХМИЛЛИМЕТРОВОГО ДИАПАЗОНА 

А.Я. БЕЛЬСКИЙ, А.В. ГУСИНСКИЙ, А.Ю. ЯРМОЛИЧ 

В трехмиллиметровом диапазоне длин волн существенную роль при проведении 
точных измерений играют собственные шумы измерителя. Балансный смеситель 
является его важнейшим узлом. Он выполняется обычно на диодах с барьером Шоттки. 
Приводится эквивалентная шумовая схема, учитывающая тепловой, дробовой и 
избыточный шумы. Выясняются причины аномального поведения избыточного шума 
при изменении величины тока, протекающего через диод. Анализируются причины, 
приводящие к увеличению уровня избыточных шумов, связанные с состоянием 
поверхности полупроводникового материала и рассматриваются способы 
их уменьшения. Приводятся экспериментальные результаты исследования уровня 
избыточных и "белых" шумов в области низких и высоких частот. При расчете тепловых 
шумов рассматривается учет квантовой поправки, которая играет более существенную 
роль в высокочастотной области миллиметрового диапазона длин волн. Отмечается, 
что определенный вклад вносят также тепловые шумы за счет диссипативных потерь 
в стенках волноводной линии передачи и магнитные шумы невзаимных ферритовых 
изделий. 
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Формулируются требования, предъявляемые к гетеродину трехмиллиметрового 
диапазона волн по уровню его фазовых и амплитудных шумов. Рассматриваются 
различные варианты использования имеющихся гетеродинов, их шумовые 
характеристики и другие наиболее важные эксплуатационные характеристики и 
параметры. 

ЗВУКОПОГЛОЩАЮЩИЕ КОНСТРУКЦИИ ДЛЯ СОЗДАНИЯ 
ОПТИЧЕСКИ ПРОЗРАЧНЫХ МОДУЛЬНЫХ ПЕРЕГОВОРНЫХ КАБИН 

С.Н. ПЕТРОВ 

Переговорные кабины, сконструированные из оптически прозрачных 
звукоизолирующих материалов, эффективно обеспечивают конфиденциальность 
речевой информации, позволяя при этом пользователю визуально обнаруживать 
закладные устройства. Материалом для создания такого рода кабин являются 
прозрачные пластики. Также конструкции переговорных кабин должны исполняться 
в сборном виде из модульных блоков, чтобы обеспечить легкость и удобство сборки. 
Создание унифицированных модульных блоков для переговорных кабин позволит 
собирать конструкции с различными габаритными размерами. 

Недостатком такой кабины является низкий коэффициент звукопоглощения 
пластика, в результате чего, время реверберации внутри кабины превышает 
оптимальное. Использование мягких пористых материалов для уменьшения 
переотражений приведет к потере оптической прозрачности кабины. Рассматривается 
возможность уменьшения переотражений звуковых волн за счет использования 
объемных звукопоглотителей из прозрачных упругих пленок (ПВХ, резина). 
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