
спецификации FSAN предусматривают встроенное шифрование, компании 
Quantum Bridge, Terawave и Lucent предлагают добавить к стандартному шифрованию 
FSAN механизм защиты с помощью паролей по методу churning keys. 

Однако последние тенденции в развитии пассивных оптических сетей, 
указывают на то что большинство производителей оборудования PON (особенно 
из числа недавно появившихся) отстаивают реализацию ВР (волнового разделения) 
поверх PON для обеспечения почти "неограниченной" пропускной способности. 
Технология волнового разделения способна предоставить каждому конечному 
пользователю его собственную длину волны и таким образом обеспечить поддержку 
множества пользователей. Такой подход в построении сети PON снимает вопрос 
вышеописанных проблем безопасности, однако ставит другие вопросы. PON с волновым 
разделением будут строится на основе оптических мультиплексоров, которые, с учетом 
требования об относительно невысокой стоимости для таких систем, имеют довольно 
низкое переходное затухание — порядка 15–30 дБ. При таком низком переходном 
затухании без труда можно выделить полезный сигнал соседних (и не только) каналов. 
Вопрос повышения безопасности в этом случае стоит в параметрах оптического 
мультиплексора. 
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КОРРЕКЦИЯ КЛАССИФИЦИРОВАННЫХ ЗАВИСИМЫХ ОШИБОК 
ЦИКЛИЧЕСКИМИ БЧХ-КОДАМИ 

А.В. ШКИЛЁНОК 

В работе [1] была проведена классификация случайных ошибок для циклических 
БЧХ-кодов. Было выявлено, что для уменьшения сложности селектора при построении 
декодера все многократные случайные ошибки в соответствии с их диаметрами следует 
разделить на типичные и нетипичные и осуществлять их раздельное декодирование. 
Если провести аналогичную классификацию для однократных зависимых (модульных 
и пакетных) ошибок, то, очевидно, что все они являются типичными. Следовательно, 
исправлять их можно аналогично типичным случайным ошибкам. Коррекцию ошибок 
можно осуществлять как декодером с модификацией синдромов, так и без нее. Более 
того, построение декодера однократных зависимых ошибок будет существенно проще, 
поскольку не требуются селекция и исправление нетипичных ошибок. 

Известно, что для коррекции одиночных пакетных ошибок широкое применение 
на практике нашли коды Файра, которые являются лучшими из известных 
высокоскоростных циклических кодов, исправляющих одиночные пакеты ошибок. Они 
задаются полиномами вида g(x)=(x2t–1–1)·p(x), где p(x) — примитивный многочлен над 
GF(q), t — кратность корректируемых ошибок. Достоинством декодера кодов Файра 
для коррекции одиночных пакетов ошибок является простота его реализации [2]. 
Основными недостатками кодов Файра являются достаточно большая длина кодов и 
как следствие значительные временные затраты при их декодировании. Длина кодов 
Файра строго определяется длиной исправляемого пакета ошибок p и порождающим 
полиномом g(x). Если при решении прикладных задач требуется укоротить код, 
то применяют укороченные коды Файра с модификацией схемы декодера [3], 
что приводит к значительному повышению аппаратных затрат на реализацию 
устройств декодирования данных кодов. 

Для исправления одиночных зависимых ошибок предлагается использовать 
декодер БЧХ-кодов без модификации синдромов, который при обнаружении 
селектором корректируемой ошибки, будет посимвольно выводить синдром ошибки 
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на корректирующий сумматор по модулю два аналогично декодеру кодов Файра. 
Следует отметить, что делитель предлагаемого декодера будет проще, поскольку БЧХ-
коды обладают меньшей длиной (проверочный полином короче — поэтому 
для построения требуется меньше элементов). БЧХ-коды обладают сопоставимыми 
с кодами Файра избыточностью и возможностями по коррекции зависимых ошибок. 
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СПОСОБ ЭФФЕКТИВНОЙ ЗАЩИТЫ ЦИФРОВОЙ АУДИОИНФОРМАЦИИ 

И.И. ЧЁРНАЯ, А.Н. КОЛЯДА 

Современный этап развития техники передачи информации характеризуется 
использованием цифровых методов передачи буквально для всех видов информации, 
в том числе для звуковой информации. Одной из основных проблем в этой области 
явилась проблема записи звука в цифровой форме. Эта проблема была обусловлена 
несовершенством аналоговых методов записи, заключающемся в малом динамическом 
диапазоне записываемых сигналов, неточной передаче частотной характеристики 
звука, большом уровне нелинейных искажений и собственных шумов. Однако переход 
к современным цифровым методам передачи и записи звука сталкивается 
с существенными сложностями в реализации, так как влечет за собой необходимость 
замены аппаратуры в связи с изменением частоты дискретизации, разрядности, схем 
коррекции ошибок и т.д. 

В докладе рассматривается новый способ записи передачи и защиты звуковой 
информации, базирующийся на однобитной технологии в отличие от имеющихся 
в настоящее время многоразрядных цифровых систем передачи. 

Однобитная технология предполагает использование дискретизации аналогового 
сигнала с частотной, многократно превышающей верхнюю граничную частоту сигнала 
(так называемая "передискретизация"). "Передискретизация" позволяет существенно 
снизить шумы квантования. Кроме того упрощается аппаратная реализация аналого-
цифровых и цифро-аналоговых преобразователей, устройств коммутации и 
синхронизации. 

Важным преимуществом рассматриваемой технологии является устойчивость 
к ошибкам, так как эффект от каждой ошибки обратно пропорционален коэффициенту 
передискретизации. Значительно уменьшаются также нелинейные искажения и 
улучшаются фазовые и частотные характеристики сигнала. 

ЗАЩИТА FLASH-НАКОПИТЕЛЕЙ 
ОТ ВРЕДОНОСНОГО ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

Э.Э. ШЕВЦОВ 

В настоящее время вирусы и другие виды вредоносного программного 
обеспечения представляют серьезную угрозу информационной безопасности. 
Как правило, используя в своей системе только один антивирус невозможно добиться 
высокой степени защищенности. В связи с этим ведутся разработки различного 
программного обеспечения для реализации комплексной безопасности. 

При рассмотрении способов распространения вредоносного программного 
обеспечения доказано, что вирусы могут проникнуть из одной закрытой системы 
в другую только в случае переноса на каком-либо носителе. Ярким примером являются 
flash-накопители. В связи с этим возникает необходимость при помощи специального 
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