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разработанным алгоритмам функционирования, не обеспечивают требуемой точности 

обнаружения объекта, что зачастую приводит к невыполнению боевой задачи. 

В решении подобной проблемы в настоящее время активно используются 

алгоритмы комплексирования, за счет которых осуществляется объединение 

информации, получаемой от датчиков ОЭС, построенных на различных физических 

принципах. 

Обработка информации в ОЭС чаще всего ведется автоматизированным 

способом, что накладывает определенные трудности, поскольку оператору сложно 

одновременно воспринимать информацию от нескольких источников. Таким образом, 

актуальным становится вопрос комплексирования информации для уменьшения 

ее объемов без потери информативности. 

Анализ проблем обнаружения объектов на сложном фоне позволяет выделить 

ряд недостатков существующих оптико-электронных систем (ОЭС). Среди них можно 

выделить: 

- малую дальность обнаружения; 

- зависимость от погодных условий; 

- искажение изображений; 

- чувствительность к маскировочным средствам; 

- зависимость от выбранного порога обнаружения. 

Особенно сложными объектами обнаружения являются малоразмерные 

и малоконтрастные объекты. Основным из направлений повышения качества 

обнаружения малоразмерных и малоконтрастных объектов является комплексирование 

нескольких оптических каналов многоканальных ОЭС. 

В работе проведен анализ существующих методов комплексирования 

изображений, среди которых можно выделить: 

- метод максимума; 

- метод маски; 

- метод усреднения; 

- метод степенного преобразования; 

- метод чересстрочного комплексирования; 

- метод весовой функции; 

- метод усиления спектрозональных отличий; 

- разновидности дискретного вейвлет-преобразования; 

- анализ главных компонент. 

Результаты исследования были промоделированы в среде Matlab. Каждый 

из рассмотренных методов комплексирования имеет свои достоинства и недостатки. 

Однако точного ответа об однозначности выбора лучшего из данных методов, 

для выполнения задачи обнаружения малоконтрастных и малоразмерных объектов, 

дать нельзя. Также в некоторых случаях использование комбинации методов является 

лучшим. Это подтверждает требование ситуативного подбора методов 

комплексирования для повышения вероятности обнаружения малоразмерных 

и малоконтрастных объектов на сложном фоне. 

МОДИФИКАЦИЯ ФОНОННОГО СПЕКТРА  

В НАНОСТРУКТУРИРОВАННЫХ СВЕРХПРОВОДНИКАХ 

С.Л. Прищепа, В.Н. Кушнир, И.В. Комиссаров 

Для надежного и устойчивого функционирования элементов сверхпроводниковой 

спинтроники возникает необходимость в контроле и управлении эксплуатационными 

параметрами устройств. Одним из основных направлений в этом смысле является 

контроль и изменение критической температуры перехода в сверхпроводящее 
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состояние Тс. Учитывая, что все основные элементы сверхпроводниковой спинтроники 

базируются на «обычных» сверхпроводниках типа Nb, Al, Pb, у которых спаривание 

электронов обусловлено фононным механизмом, возникает задача управления 

фононным спектром сверхпроводников. При смягчении фононных мод константа 

электрон-фононного взаимодействия повышается, что приводит к росту Тс [1]. Анализ 

литературы показывает, что повышение критической температуры возможно 

осуществить разными способами: 

- уменьшение размеров образца до значений, приводящих к дискретизации 

квантовых уровней энергии (характерные значения размеров составляют 2–3 нм); 

- формирование сэндвичей типа сверхпроводник-диэлектрик-сверхпроводник, 

приводящее к экситонному механизму спаривания электронов; 

- использование тонких пленок с гранулированной структурой, у которых роль 

поверхностных фононов значительна; 

- использование внешней накачки низкочастотными фононами наноразмерных 

пленок сверхпроводников.  

С технологической точки зрения наиболее перспективным методом является 

последний [2]. При этом возникает проблема поиска источника низкочастотных 

(частоты порядка единиц терагерц) акустических фононов. Как показывают 

многочисленные исследования, графен является хорошим материалом для этих целей. 

Варьируя параметры синтеза графена, можно управлять его фононным спектром. 

В данной работе мы демонстрируем что, при определенных условиях, существует 

возможность локальной накачки тонкой пленки сверхпроводника низкочастотными 

фононами из графена, что приводит к повышению Тс в отдельных участках пленки.  
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ЗАДАЧА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ИНФОРМАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

АТОМНЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ 

В.Н. Путилин 

Задача обеспечения информационной безопасности и кибербезопасности – 

обеспечение непрерывности, безопасности и эффективности технологических 

и производственных процессов АЭС. 

Решением рассмотренных проблем можно считать использованием моделей 

информационной безопасности, построенной на основе модели МАГАТЭ, которая 

определяет, как основной элемент информацию, представленную в цифровой форме, 

и системы, используемые для ее обработки и хранения на уровне технологического 

управления, т. е. АСУ ТП АЭС. 

Кибербезопасность АСУ ТП АЭС, как составная часть информационной 

безопасности АЭС, заключается в поддержании значений рисков для АЭС 

(экономических, экологических, социальных), связанных с возможным нарушением 

(умышленным и не умышленным) доступности, целостности или конфиденциальности 

информации (программ, данных и их потоков) в АСУ ТП АЭС, в заданных пределах. 

При этом АСУ ТП имеет достаточно большое количество уязвимых мест, 

способных привести к нарушению корректной работы технологического процесса 


