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В статье рассматривается фрагмент онтологии предметной области действий, описывающей поведение
интеллектуальных агентов над общей памятью, ориентированных на обработку семантических сетей.
В частности, рассматриваются формальные средства описания различных этапов жизненного цикла,
которые проходит каждое действие, выполняемое одним агентом или коллективом агентов.

Введение

Данная работа рассматривает набор ключе-
вых узлов графодинамической машины, которые
используются для описания действий при реше-
нии различных задач агентами над общей памя-
тью [1]. Более подробно формальные средства,
используемые при проектировании баз знаний и
машин обработки знаний технологии OSTIS опи-
саны в ее документации [2].

I. Понятие Типологий действий

Каждое действие обозначает некоторое
преобразование, выполняемое некоторым sc-
агентом (или коллективом sc-агентов) и ориенти-
рованное на преобразование sc-памяти или внеш-
ней среды. Спецификация действия после его
выполнения может быть включена в протокол
решения некоторой задачи.

Во множество действий входят знаки дей-
ствий самого различного рода, семантика каж-
дого из которых зависит от конкретного контек-
ста, т.е. ориентации действия на какие-либо кон-
кретные объекты и принадлежности действия
какому-либо конкретному классу действий.

В зависимости от состояния процесса вы-
полнения того или иного действия, действия мо-
гут попасть во множество настоящих сущностей,
а также прошлых сущностей, успешно выпол-
ненных действий, безуспешно выполненных дей-
ствий. Предполагается, что любое действие, вы-
полняемое каким-либо sc-агентом, направлено на
решение какой-либо задачи. При этом явное ука-
зание действия и его связи с конкретной задачей
может не всегда присутствовать в памяти. Неко-
торые задачи могут решаться определенными
агентами перманентно, например, оптимизация
базы знаний, поиск некорректностей и т.д., и для
подобных задач не всегда есть необходимость яв-
но формулировать sc-структуру, обозначающую
задачу.

II. Типология действий с точки зрения
жизненного цикла

Во множество инициированных дей-
ствий входят действия, выполнение которых
инициировано в результате какого-либо события.

В общем случае, действия могут быть ини-
циированы по следующим причинам:

– действие инициировано явно путем про-
ведения соответствующей sc-дуги принад-
лежности каким-либо sc-агентом (заказ-
чиком*). В общем случае действие мо-
жет быть инициировано как внутренним
sc-агентом системы, так и пользователем
при помощи соответствующего пользова-
тельского интерфейса. При этом, специфи-
кация действия может быть сформирова-
на одним sc-агентом, а собственно добав-
ление во множество инициированных дей-
ствий может быть осуществлено позже дру-
гим sc-агентом;

– действие инициировано в результате того,
что одно или несколько действий, предше-
ствовавших данному в рамках некоторой
декомпозиции стали прошлыми сущностя-
ми (процедурный подход). С точки зрения
данного подхода, действия можно класси-
фицировать на действия, выполняемые по-
сле завершения хотя бы одного из предыду-
щих (т.е., по сути, дизъюнкцию действий) и
действия, выполняемые после завершения
всех предыдущих (т.е., по сути, конъюнк-
цию действий);

– действие инициировано в результате того,
что в памяти системы появилась конструк-
ция, соответствующая некоторому условию
инициирования sc-агента, который должен
выполнить данное действие (декларатив-
ный подход) Следует отметить, что декла-
ративный и процедурный подходы мож-
но рассматривать как две крайности, ис-
пользование только одной из который не
является удобным и целесообразным. При
этом, например, принципы инициирования
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по процедурному подходу могут быть пол-
ностью сведены к набору декларативных
условий инициирования, но как было ска-
зано, это не всегда удобно и наиболее раци-
ональным будет комбинировать оба похода
в зависимости от ситуации.
По сути, попадание некоторого действия во

множество инициированных действий говорит о
том, что спецификация данного действия, полно-
стью сформирована, т.е. никаких дополнитель-
ных элементов, необходимых для решения по-
ставленной задачи, не требуется, и соответствую-
щий sc-агент (либо коллектив sc-агентов) может
приступать к выполнению действия. Однако сто-
ит отметить, что с точки зрения исполнителя та-
кая спецификация действия в общем случае мо-
жет оказаться недостаточной или некорректной.

Во множество отложенных действий
входят действия, которые уже были инициирова-
ны, однако их выполнение невозможно по каким-
либо причинам, например в случае, когда у ис-
полнителя в данный момент есть более приори-
тетные задачи.

Во множество настоящих сущностей вхо-
дят действия, к выполнению которых приступил
какой-либо из соответствующих sc-агентов.

Попадание действия в данное множество го-
ворит о следующем:

– рассматриваемое действие уже попало во
множество инициированных действий.

– в системе существует как минимум один
активный sc-агент, условие инициирования
которого соответствует спецификации дан-
ного действия.
После того, как собственно процесс выпол-

нения завершился, действие должно быть уда-
лено из множества настоящих сущностей и до-
бавлено во множество прошлых сущностей или
какое-либо из его подмножеств.

Во множество прошлых сущностей по-
падают действия, выполнение которых с точки
зрения завершено с точки зрения sc-агента, осу-
ществлявшего их выполнение. В зависимости от
результатов конкретного процесса выполнения,
рассматриваемое действие может стать элемен-
том одного из подмножеств множества прошлых
сущностей.

Во множество успешно выполненных
действий попадают действия, выполнение ко-
торых успешно завершено с точки зрения sc-
агента, осуществлявшего их выполнение, т.е. до-
стигнута поставленная цель, например, получе-
ны решение и ответ какой-либо задачи, успешно
преобразована какая-либо конструкция и т.д.

Если действие было выполнено успешно, то,
в случае действия по генерации каких-либо зна-
ний, к действию при помощи связки отноше-
ния результат* приписывается sc-конструкция,
описывающая результат выполнения указанного
действия. В случае, когда действие направлено

не только на генерацию знаний, а на какие-либо
другие изменения базы знаний, sc-конструкция,
описывающая результат действия, формируется
в соответствии с правилами описания истории
изменений базы знаний.

В случае, когда успешное выполнение дей-
ствия приводит к изменению какой-либо кон-
струкции в sc-памяти, которое необходимо зане-
сти в историю изменений базы знаний или ис-
пользовать для демонстрации протокола реше-
ния задачи, то генерируется соответствующая
связка отношения результат*, связывающая за-
дачу и sc-конструкцию, описывающую данное
изменение.

Во множество безуспешно выполненных
действий попадают действия, выполнение кото-
рых не было успешно завершено с точки зрения
sc-агента, осуществлявшего их выполнение, по
каким-либо причинам.

Можно выделить две основные причины, по
которым может сложиться указанная ситуация:

соответствующая задача сформулирована
некорректно;

– формулировка соответствующей задачи
корректна и понятна системе, однако реше-
ние данной задачи в текущий момент не мо-
жет быть получено за удовлетворительные
с точки зрения системы или пользователя
сроки.

– Для того, чтобы оценить трудоемкость ре-
шения задачи и объективную возможность
получить решение в текущем состоянии си-
стемы необходимо наличие в системе специ-
ально ориентированных на это sc-агентов.
Для конкретизации факта некорректности

формулировки задачи можно выделить ряд бо-
лее частных классов безуспешно выполненных
действий, например:

– действие, спецификация которого проти-
воречит другим знаниям системы (напри-
мер, не выполняется неравенство треуголь-
ника);

– действие, при спецификации которого ис-
пользованы понятия, неизвестные системе;

– действие, выполнение которого невозмож-
но из-за недостаточности данных (напри-
мер, найти площадь треугольника по двум
сторонам);

– и другие
Для конкретизации факта безуспешности вы-
полнения некоторого действия в системе могут
также использоваться дополнительные подмно-
жества данного множества, при необходимости
снабженные естественно-языковыми коммента-
риями.
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