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ÐÀÑÏÎÇÍÀÍÈÅ ÊÓÐßÙÈÕ ËÞÄÅÉ ÍÀ ÁÀÇÅ
ÁÈÁËÈÎÒÅÊÈ OPENCV

Ðåàëèçîâàíà ïðîãðàììà, ïîçâîëÿþùàÿ àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ îáíàðóæåíèÿ êóðÿùèõ ëþäåé.

Ââåäåíèå

Êóðåíèå ïðèíàäëåæèò ê îäíîé èç ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííîé âðåäíûõ ïðèâû÷åê. Çàùèòà
íåêóðÿùèõ ëþäåé îò âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ òàáà-
êà òðåáóåò îáíàðóæåíèÿ ëþäåé, êóðÿùèõ â íåïî-
ëîæåííûõ ìåñòàõ.

I. Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû è å¼ ðåçóëüòàò

Ïðè íàïèñàíèè ïðîãðàììû áûëè ðàññìîò-
ðåíû ðàçëè÷íûå áèáëèîòåêè êîìïüþòåðíîãî çðå-
íèÿ: TensorFlow, Torch è OpenCV. Íàèáîëåå
ïîäõîäÿùåé îêàçàëàñü áèáëèîòåêà êîìïüþòåðíî-
ãî çðåíèÿ OpenCV, òàê êàê îíà ÿâëÿåòñÿ áåñ-
ïëàòíîé, ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ñ áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ñîäåðæèò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòîäîâ äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ.
Ðàçðàáîòàííàÿ ïðîãðàììà îñíîâàíà íà ïðèçíà-
êàõ Õààðà, èñïîëüçóåìûõ â ðàñïîçíàíèè îáðàçîâ.
Êàñêàäû èç ïðèçíàêîâ îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ ïðè
ïîñòðîåíèè ñèñòåì äëÿ âûäåëåíèÿ ñëîæíûõ îáú-
åêòîâ, òàêèõ êàê ëèöà, ðóêè, èëè äð. Ïðîñòåéøèé
ïðÿìîóãîëüíûé ïðèçíàê Õààðà ìîæíî îïðåäå-
ëèòü êàê ðàçíîñòü ñóìì ïèêñåëåé äâóõ ñìåæíûõ
îáëàñòåé âíóòðè ïðÿìîóãîëüíèêà, êîòîðûé ìî-
æåò çàíèìàòü ðàçëè÷íûå ïîëîæåíèÿ è ìàñøòà-
áû íà èçîáðàæåíèè. Òàêèå ïðÿìîóãîëüíèêè ìî-
ãóò èìåòü òîëüêî äâà óðîâíÿ +1 è -1, ïðè ýòîì
êàæäûé ïðÿìîóãîëüíèê ìîæåò áûòü ðàçíîãî ðàç-
ìåðà. Íàïðèìåð, ãëàçà áóäóò òåìíåå, ÷åì îáëàñòü
ìåæäó íèìè, òàê æå êàê îáëàñòü ðòà áóäåò òåì-
íåå ÷åì ëîá. ×åì áîëüøå èñïîëüçóåòñÿ ïðèìèòè-
âîâ, òåì òî÷íåå ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü îáú-
åêò. Â áèáëèîòåêå OpenCV èìååòñÿ ïðåäîáó÷åí-
íàÿ ìîäåëü ñïîñîáíàÿ îïðåäåëÿòü ïîñòðîåííûå
íàáîðû ïðèçíàêîâ ïî òåñòîâîé âûáîðêå. Èñïîëü-
çîâàíèå ïðåäîáó÷åííîé ìîäåëè ïîçâîëèëî çíà÷è-
òåëüíî óñêîðèòü ïðîöåññ îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ
è ïîâûñèòü òî÷íîñòü ðàñïîçíàíèÿ.

Àëãîðèòì ðàáîòû ïðîãðàììû:
1. Çàãðóçêà ïðåäîáó÷åííîé ìîäåëè äëÿ ðàñ-

ïîçíàâàíèÿ ëèö;
2. Çàãðóçêà ïðåäîáó÷åííîé ìîäåëè äëÿ ðàñ-

ïîçíàâàíèÿ ñèãàðåò;

3. Îáðàáîòêè êàæäîãî êàäðà âèäåîïîòîêà;
4. Ðàñïîçíàâàíèå ëèö íà êàäðå;
5. Ðàñïîçíàâàíèå ñèãàðåò íà êàäðå.
Ðåçóëüòàò ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììû ïðåä-

ñòàâëåí íà ðèñóíêàõ 1 è 2.

Ðèñ. 1 � Ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðîãðàììû áåç íàëè÷èÿ
ñèãàðåòû â êàäðå

Ðèñ. 2 � Ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðîãðàììû ñ íàéäåííîé
ñèãàðåòîé â êàäðå

II. Âûâîäû

Ðàçðàáîòàííàÿ ïðîãðàììà ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà äëÿ êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì çàêî-
íà î çàïðåòå êóðåíèÿ â îáùåñòâåííûõ ìåñòàõ.
Â äàëüíåéøåì àëãîðèòì ìîæåò áûòü äîðàáîòàí
äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ ëþäåé óïîòðåáëÿþùèõ àëêî-
ãîëü èëè íàðêîòèêè.

1. Dr. Adrian Rosebrock - Practical Python and OpenCV:
An Introductory, Example Driven Guide to Image
Processing and Computer Vision 3rd Edition.

2. Êîìïüþòåðíîå çðåíèå íà Python. Ïåðâûå øàãè / Ý.
Ä. Øàêèðüÿíîâ. � Ì. : Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2021. �
160 ñ. : èë. � (Øêîëà þíîãî èíæåíåðà). � ISBN 978-
5-00101-318-1.
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