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Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ïåðåäà÷è âèäåî ðàñïðåäåëåííîé ñåòè.

Ââåäåíèå

Ïåðåäà÷à âèäåî â ðàñïðåäåëåííîé ñåòè
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàäåæíûé è ýêîíîìè÷íûé
ñïîñîá äîñòàâêè âèäåîêîíòåíòà. Ýòà òåõíîëîãèÿ
îáëàäàåò âûñîêîé îòêàçîóñòîé÷èâîñòüþ. Êðîìå
òîãî, îíà ãîðàçäî äåøåâëå â îáñëóæèâàíèÿ. Â
äîêëàäå ðàññìîòðåí ïðèíöèï ðàáîòû ðàñïðåäå-
ëåííîé ñåòè ïåðåäà÷è âèäåî, åå ïðåèìóùåñòâà è
íåäîñòàòêè.

I. Ðàñïðåäåë¼ííàÿ ñåòü

Ðàñïðåäåëåííîé ñåòüþ íàçûâàþò ñåòü, â êî-
òîðîé âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü ðàñïðåäåëåíà
ìåæäó óçëàìè. Ñåé÷àñ òàêóþ îðãàíèçàöèþ ñåòè
èññïîëüçóþò BitTorrent, Bitcoin è Web 3.0.

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà ðàñïðåäåëåííîé
ñåòè: âûñîêàÿ îòêàçîóñòîé÷èâîñòü, äåøåâèçíà â
îáñëóæèâàíèè, àíîíèìíîñòü (äàííûå íå õðàíÿò-
ñÿ íà ñòîðîííèõ ñåðâåðàõ), êîíôèäåíöèàëüíîñòü
(èçáåãàåòñÿ óòå÷åêà äàííûõ èç ñåðâåðà).

Äëÿ îðãàíèçàöèè òðàíñëÿöèé âèäåî íà
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé ïðåäëîæå-
íà peer-to-peer (îäíîðàíãîâàÿ, äåöåíòðàëèçîâàí-
íàÿ) ðåàëèçàöèÿ ñåòè. Â äàííîì ñëó÷àå ýòî íå
ñèëüíî áóäåò ñêàçûâàòüñÿ íà îòêàçîóñòîé÷èâîñòè
è ñêîðîñòè.

II. Ïåðåäà÷à âèäåî ïðè ïîìîùè

ïðîòîêîëà UDP

Ïåðåäà÷à âèäåî ÷åðåç èíòåðíåò îáû÷íî ïðî-
õîäèò ïî ïðîòîêîëó UDP, òàê êàê îí áûñòðåå ïå-
ðåäàåò äàííûå çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îí íå æäåò îòâå-
òà îò ïîëó÷àòåëÿ. Ïðè UDP âîçìîæíà ïîòåðÿ ïà-
ðû êàäðîâ, ÷òî íå òàê çíà÷èòåëüíî, êàê çàäåðæ-
êà.

III. Îáõîä NAT

Ïðè ïîñòðîåíèè ðàñïðåäåëåííîé ñåòè âîç-
íèêàåò ïðîáëåìà áëîêèðîâêè òðàôèêà óñòðîé-
ñòâîì NAT. Äëÿ åãî îáõîäà èñïîëüçóåòñÿ òåõíèêà
UDP Hole Punching: äâà óñòðîéñòâàìè îòïðàâëÿ-
þò UDP ïàêåò íà ñåðâåð, òåì ñàìûì óñòðîéñòâà
NAT îòêðûâàþò ïîðòû äëÿ ïðèåìà äàííûõ, à
ñåðâåð îòïðàâëÿåò äàííûå î IP-àäðåñå è îòêðûâ-
øåìñÿ ïîðòå äðóãîãî óñòðîéñòâà, ïîñëå ïîëó÷å-
íèÿ ýòèõ äàííûõ óñòðîéñòâà îáìåíèâàþòñÿ äàí-
íûìè áåç ó÷àñòèÿ ñåðâåðà. Ñåðâåð ÿâëÿåòñÿ ñâÿ-
çóþùèì çâåíîì è íå ó÷àñòâóåò â ïåðåäà÷å äàí-
íûõ.

IV. Òîïîëîãèÿ ñåòè

Ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ òîïîëîãèÿ ñåòè
(ðèñ. 1)

Ðèñ. 1 � Ïðèìåíÿåìàÿ òîïîëîãèÿ

Ê óçëó ïîäêëþ÷àåòñÿ íåñêîëüêî óçëîâ, êî-
ëè÷åñòâî êîòîðûõ çàâèñèò îò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè óñòðîéñòâà-ðåòðàíñëÿòîðà. Ïðè îáðûâå
óñòðîéñòâà íèçøåãî ïîðÿäêà, óñòðîéñòâî âûñøå-
ãî ïîðÿäêà çàíèìàåò åãî ìåñòî. Òàêèì îáðàçîì
èñêëþ÷àåòñÿ íåîáõîäèìîñòü â áàëàíñèðîâêå ñåòè
� ïðîèñõîäèò îáìåí ìåæäó äâóìÿ óçëàìè.

V. Ïðèìåíåíèå ðàñïðåäåëåííîé ñåòè

äëÿ ïåðåäà÷è âèäåî

Òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü äëÿ òðåõ óçëîâ.
Óñòðîéñòâî-òðàíñëÿòîð îòïðàâëÿëî îäíîñåêóíä-
íîå âèäåî óçëó, êîòîðûé ïåðåäàâàë âèäåî ñëåäó-
þùåìó óçëó. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âðåìåíè çàäåðæêè
èñïîëüçîâàëàñü ôîðìóëà:

T = ∆D ∗N + Tr (1)

ãäå T - âðåìÿ, D - çàäåðæêà, N - íîìåð ïîðÿäêà â
ñåòè Tr � âðåìÿ çàïèñè ôðàãìåíòà âèäåî ñî ñòîðî-
íû òðàíñëèðóþùåãî. Ïîëó÷åíà çàäåðæêà ìåíåå
îäíîé ñåêóíäû â ñåòè ñ òðåìÿ óçëàìè. Íåäîñòàò-
êîì òàêîé îðãàíèçàöèè ñåòè ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷å-
íèå âðåìåíè çàäåðæêè ïðè ïîäêëþ÷åíèè íîâûõ
óçëîâ. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè çàäåðæêè îò êîëè÷å-
ñòâà óçëîâ � ëèíåéíûé.

VI. Âûâîäû

Ïðåäëîæåíà îðãàíèçàöèÿ ðàñïðåäåë¼ííîé
ñåòè äëÿ òðàíñëÿöèè âèäåî. Ñåòü ÿâëÿåòñÿ îò-
êàçîóñòîé÷èâîé è åå îáñëóæèâàíèå çíà÷èòåëüíî
ïðîùå è äåøåâëå, â îòëè÷èè îò åå öåíòðàëèçî-
âàííîãî àíàëîãà.
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