
59-я Научная Конференция Аспирантов, Магистрантов и Студентов БГУИР, Минск, 2023 

206 

 

1. Повышение эффективности и качества: Автоматизация может сократить время и усилия 
для выполнения бизнес-задач, что позволяет ускорить производство, повысить 
производительность, стандартизировать процессы, снижая вероятность человеческих ошибок. 

2. Экономия затрат: Автоматизированные системы позволяют снизить затраты на оплату 
труда, что приводит к экономии средств предприятия. 

3. Повышение безопасности: Автоматизированные системы могут снизить необходимость 
ручного труда в опасных условиях, повышая безопасность работников. 

4. Масштабируемость: Управление колеблющимися объемами производства становится 
более удобным благодаря возможности легкого масштабирования автоматизированных систем в 
соответствии с изменением спроса.  

5. Повышение точности: Автоматизация может снизить вероятность ошибок и повысить 
точность производственных процессов, особенно в тех отраслях, где особенно важна точность. 

7. Конкурентное преимущество: Повышая эффективность и качество, автоматизация 
помогает предприятиям оставаться конкурентоспособными и даже получить конкурентное 
преимущество.  

8. Сокращение времени выполнения заказа: Автоматизация может сократить сроки 
изготовления продукции, позволяя быстрее реагировать на спрос клиентов и повышать их 
удовлетворенность. 

Однако существуют и недостатки: 
1. Высокая первоначальная стоимость: Внедрение автоматизированных систем может быть 

дорогостоящим, требующим значительных инвестиций в технологии и инфраструктуру. 
2. Потеря рабочих мест: Машины заменяют человеческий труд, что может повлечь за собой 

социальные и экономические последствия.  
3. Расходы на техническое обслуживание и ремонт: Автоматизированные системы требуют 

регулярного технического обслуживания и ремонта, что может быть дорогим и времязатратным. 
4. Отсутствие гибкости: Автоматизированные системы предназначены для выполнения 

конкретных задач и могут быть не в состоянии адаптироваться к изменениям в производственных 
требованиях или новым линиям продукции без перепроектирования. 

5. Технические знания: Автоматизированные системы требуют технических знаний для 
эксплуатации, обслуживания и ремонта, которых может быть трудно найти или дорого обучить. 

6. Зависимость от технологии: Автоматизированные системы зависят от аппаратных средств 
и могут быть уязвимы к техническим сбоям, что может вызвать задержки и перебои в производстве. 

7. Отсутствие творческого подхода: Автоматизированные системы предназначены для 
выполнения конкретных задач и не могут повторить творческий подход и способность решать 
проблемы, присущие людям. 

8. Воздействие на окружающую среду: Производство и утилизация автоматизированного 
оборудования может оказывать значительное воздействие на окружающую среду, включая 
потребление энергии и природных ресурсов, а также образование отходов. 

Важно отметить, что преимущества и недостатки автоматизации могут варьироваться в 
зависимости от конкретной отрасли, предприятия и внедряемой технологии. Как и любое другое 
важное бизнес-решение, решение об автоматизации производственных процессов должно 
основываться на тщательном анализе затрат и выгод. Предприятия должны учитывать свои 
потребности и обстоятельства перед принятием решения. Однако при надлежащем планировании 
и управлении автоматизация производственных процессов может обеспечить предприятиям 
конкурентное преимущество и помочь им оставаться на передовых позициях в своей отрасли.  
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Аннотация. В статье анализируется аддитивное производство и его влияние на формирование и функционирование 
глобальных цепочек создания стоимости и трансформация отношений производства и потребления. 

Четвертая промышленная революция, также известная как индустрия 4.0, – это новейший 
подход к производству, главной особенностью которого является массовое внедрение в 
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промышленность информационных технологий, которые позволяют отслеживать все бизнес-
процессы в режиме реального времени. 

Одной из форм индустрии 4.0 является аддитивное производство, иными словами 3D-печать. 
Главным преимуществом её внедрения в промышленность является изготовление изделий с 
высокой добавленной стоимостью и высокой долей обработки. Не смотря на высокую стоимость 3D-
оборудования, экономия на затратах при использовании новых технологий позволяет компании 
удешевлять конечную продукцию [1]. Данные технологии децентрализируют производство, 
уменьшая роль экономии на масштабе производства – достижения положительных показателей 
производственной деятельности за счет увеличения его масштабов, которая доминировала в 
«эпоху массового производства». 

В связи с широким внедрением аппаратных технологий с открытым исходным кодом, в 
частности принтеров RepRap, способных создавать собственные комплектующие детали, 
происходит разрушение глобальных цепочек создания стоимости и уход от прямых иностранных 
инвестиций. Поскольку необходимость в особенных климатических условиях других стран или в их 
дешевой рабочей силе исчезает, то производство товаров станет концентрироваться в пределах 
одного государства, назначающего единую цену. 

Благодаря аддитивным технологиям размываются строгие рамки производства и 
потребления, происходит уход от унификации в сторону распределенного производства и его 
индивидуализации. Это значит, что потребителю станет выгодно стать одновременно и 
производителем своих товаров. Можно взять в аренду 3D-принтер, благодаря интернету, без 
значительных финансовых затрат на абсолютно легальных источниках ознакомиться с чертежами 
оборудования и инструкциями к нему с советами экспертов и практиков, реализуя задумку своего 
продукта в реальность в соответствии со своими интересами. Потребитель станет ограничен лишь 
собственной фантазией, а не набором товаров, что есть в магазине. Таким образом, внедрение 
аддитивных технологий послужит поводом для формирования творческого человека, окруженного 
уникальными вещами. 

Для того чтобы точнее определить, как работает отрасль 3D-принтинга, необходимо выделить 
рынки, которые задействованы в формировании добавленной стоимости: 

– рынок материалов для печати. На сегодняшний день основными материалами являются 
пластики с различными свойствами, фотополимерные смолы и металл. 

– рынок производства 3D-принтеров и комплектующего оборудования; 
– рынок компьютерных 3D-моделей, промышленного дизайна и инжиниринга; 
– рынок компаний-производителей 3D-печати; 
– рынок компаний-потребителей 3D-печати; 
– рынок программ. 
Компании-потребители продуктов 3D-печати обращаются к компаниям-производителям 3D-

печати, те в свою очередь запрашивают у подрядчиков компьютерные 3D-модели, промышленный 
дизайн и необходимое сырьё для печати. В итоге создается конечный продукт, который передаётся 
обратно потребителю. 

Важно отличать два сегмента рынка, которые различны между собой. Это сегмент 
профессиональных 3D-принтеров и сегмент настольных (полупрофессиональных, потребительских) 
3D-принтеров. 

 Профессиональные 3D-принтеры используются в промышленном производстве ведущими 
мировыми компаниями. Они могут печатать из металла, различных высокотехнологичных 
пластиков, цемента. Например, авиакомпания Boeing, используя технологии послойной печати, 
выпустила более 20 тыс. деталей, используемых в военных и коммерческих самолетах. Один из 
последних лайнеров компании — 787 Dreamliner имеет в своей конструкции 30 деталей, 
отпечатанных на 3D принтере. А не так давно, используя принтер Stratasys, компания напечатала 
целую кабину самолета.   

Другим примером является автомобилестроительная компания Ford Motor. Автоконцерн 
использует трехмерную печать с момента её изобретения в 1980-х годах и недавно напечатала 
500 000-ю деталь для нового Ford Mustang. По данным Ford, при использовании традиционных 
методов на ее производство потребуется четыре месяца и $500 000, но 3D печать позволяет 
сократить расходы до $3000, а сам процесс занимает всего четыре дня. 

Главной сферой применения профессиональных принтеров является медицина. Основными 
направлениями использования аддитивных технологий в это сфере являются разработка 
индивидуальных протезов, каркасов и имплантов, изготовление зубных коронок, печать 
стоматологических оттисков и медицинских инструментов, создание медицинского экзоскелета, 
печать тканей и органов, создание искусственных роговиц.  

Поразительным примером стало изготовление макета сердца 4-хлетнего пациента на 3D-
принтере Zortrax M200 учеными из Польши. Изображений МРТ и КТ оказалось недостаточно для 
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полного представления о состоянии органа, и разработка высокодетализированной копии сыграла 
решающую роль при планировании операции и стала главным фактором ее успеха.  

Второй сегмент – это настольные 3D-принтеры. Они получили своё развитие благодаря 
движению RepRap. 3D-принтер настольный не означает, что качество печати низкое. Конечно, оно 
уступает профессиональным аналогам, но при этом позволяет создавать конкурентоспособную 
продукцию в малом (микро-) бизнесе. Например, в сувенирном производстве. 

В дополнение к ранее упомянутым способам использования аддитивных технологий можно 
привести ещё несколько примеров. Одним из них является создание американской компанией Blue 
Dragon points of manufacturing (POF) – точек производства в магазинах, которые пришли на смену 
points of sales (POS) – точек продаж в магазинах, чтобы получили широкое распространение в конце 
XX века в связи с бурным развитием розничной торговли. POF предполагает размещение 3D 
принтеров и 3D-сканеров в магазинах, торгующих обувью на заказ, чтобы изготавливать её на месте, 
учитывая особенности каждого покупателя. 

3D-печать позволяет восстановить утраченные памятники архитектуры в кратчайшие сроки и 
без внушительных затрат. Компания Concr3De, основанная архитекторами Эриком Гебоерсом и 
Маттео Бальдассари в Париже, уже изготовила 3D-модель Стрикса - одной из самых известных 
горгулий в рамках проекта реставрации Нотр-Дам де Пари. Процесс создания копии Стрикса занял 
меньше суток. Метод может быть применен также для печати каменных сводов, чтобы в 
последствие восстановить собор в первозданном виде. 

Аддитивные технологии нашли применение и в масштабном строительстве. Под 
руководством малазийского архитектора Хасифа Рафиэи в Токио был создан небоскреб Pod 
Skyscraper, строительство которого не прекращается. Проект здания представляет собой каркас с 
пустыми ячейками и интегрируемыми в них жилыми модулями. Печатный аппарат расположился на 
верхних этажах, и по мере роста здания печатная система поднимается все выше. Жильцы сами 
выбирают модель жилья, количество комнат, расположение стен, окон и его оформление, а 
надоевшие или поврежденные блоки могут быть заменены или отремонтированы. 

Таким образом, аддитивные технологии находят применение во всех сферах производства, 
позволяя выпускать товары с высокой добавленной стоимостью и предоставляют возможность 
стать одновременно производителем и потребителем товаров, упраздняя транзакционные издержки 
и трансформируя глобальные цепочки создания стоимости. 
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5. АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ: ПРОБЛЕМЫ И 
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Аннотация. Рассмотрена проблематика развития энергетического сектора. Особое внимание уделено основным 
сдерживающим факторам развития производства альтернативной энергетики.  

Энергетика является основой развития производственных сил в любом государстве. Она 
обеспечивает бесперебойную работу промышленности, сельского хозяйства, транспорта, 
коммунальных хозяйств. Стабильное развитие экономики невозможно без постоянно 
развивающейся энергетики. Для прежних масштабов развития энергетики запасы того или иного 
энергоресурса и возможности нейтрализации последствий его использования окружающей 
природной средой могли рассматриваться практически неограниченными. Однако сегодня уже 
невозможно исходить из этого. Масштаб энергопотребления стал столь велик, что одновременно 
возникли ограничения ресурсного и экологического характера. 


